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ƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�įřźūř�ƵŚĭŹŚĩ�šŚǀƬĩİƃŻ��
ƶƯŶƤƯ��

��ŢƀǀƳ�źŤưĩ�Ʊō�İůřźƏ�ƁŻŹř�Żř��Ţſř�ƵŶƃ�İůřźƏ�İưƬƗ�ƩƺƇř�ŽŚſřźŝ�ƶĩ�İƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ĩƿ�ŢſŹŵ�įřźūř�ƁŻŹř���ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ
�Śŝ�řźūř�Źŵ�İƟŚĩ�šŹŚƸƯ�ƭŶƗ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�İƫƹ�Ţſř�ƱŚĭŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ŹŚǀŤųřŹŵ�ŚƸƳō�ŢſŹŵ�İůřźƏ�šřŶƴŤƀƯ�ƶĩ�ƮƿŹřŵ�ƙřźſ�řŹ�įŹŚǀƀŝ

Ţſř�ƵŶƃ�ƶūřƺƯ�ŢƀĪƃ��ŤưƸƯ�Ţſř�İƃŻƺƯō�įŚƷ�Ƶƺǀƃ�ƹ�ŚƷ�ƁƹŹ�Żř�ŚŬŝ�ƹ�ŢſŹŵ�ƵŵŚƠŤſř��İƃŻƺƯō�įŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�įřźūř�ƂŴŝ�Ʋƿź
ŵźǀĭ�İƯ�įŚū�İŤĩźů�İƳřƹŹ�ƶƐǀů�Źŵ�źŤƄǀŝ�ƶĩ���Żř�įř�ƶƗƺưŬƯ�ŵźŝŹŚĩ�įřźŝ�ƭŻǇ�įŚƷ�šŹŚƸƯ�ƩŚƤŤƳř�ƝŶƷ�Śŝ�ƾƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ʋƿř

ǀĭřźƟ�Śţ�Ţſř�ƵŶƃ�İůřźƏ�ŢƯǈſ�ƵŻƺů�Źŵ�ƩƹřŶŤƯ�İƃŻƺƯō�įŚƷ�ƁƹŹ�ƶŗřŹř�ƾƬưƗ�ƽŚƷŚưƴƷřŹ�ƹ�ƾưƬƗ�ŜƫŚƐƯ�ƦưƧ�Śŝ�ŶƴƳřƺŤŝ�Ʊřź
�ƵŚĭŹŚƧ�Ʋƿř� Źŵ� ƵŶƃ��Ŷƴƴĩ� řźūř� řŹ� ŵƺų� ƵŶƃ�İůřźƏ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷ� ƶƯŚƳźŝ� ��ƽŚƷŵźŞƷřŹ�Ĩưĩ� Śŝ� Śţ� ŵƺƃ�ƾƯ�Ɓǈţ� �ƂŴŝ�Ʋƿř� Źŵ

ŶƳƺƃ�ŢƿřŶƷ�ƾƃŻƺƯō�ƝřŶƷř�ƶŝ�ƱŶǀſŹ�ƽřźŝ�ƝŶƷ�Ƶƹźĭ��ƾŤĩŹŚƄƯ�ƽźǀĭŵŚƿ���
ƽŹŚŤƟŹ�ƝřŶƷř��
ĩ�ŵƹŹ�ƾƯ�ŹŚƔŤƳřİƃŻƺƯō�ƖŝŚƴƯ�ƶŝ�ƶƘūřźƯ�ƱƹŶŝ�ŶƴƃŚŝ�ŹŵŚƣ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ��ƾƃŻƺƯō�ƵŚĭŹŚĩ�Ʋƿř�ƱŚƿŚě�Źŵ�ƶ���

æ� ŶƴƷŵ�ŮǀƋƺţ�řŹ�ƾƳřźƴŴſ�ƁƹŹ�Śŝ�ƾƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ĩƿ�ƽřźūř�ƪůřźƯ� 

ç� Ŷƴƴĩ�řźūř�řŹ�ƾƳřźƴŴſ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƁŻƺƯō�Żř�İƬưƗ�ƶƳƺưƳ�� 

è� ŶƴƷŵ�ŮǀƋƺţ�řŹ�ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě�ƁƹŹ�Śŝ�ƾƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ĩƿ�ƽřźūř�ƪůřźƯ� 

é� Ƴ�Ŷƴƴĩ�řźūř�řŹ�ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě�ƁƹŹ�ƶŝ�ƁŻƺƯō�Żř�İƬưƗ�ƶƳƺư 

ê� ŶƴƷŵ�ŮǀƋƺţ�řŹ�İƬưƗ�ƂƿŚưƳ�ƁƹŹ�Śŝ�ƾƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ĩƿ�ƽřźūř�ƪůřźƯ� 

ë�� ŶƴƷŵ�ŮǀƋƺţ�řŹ�ƂƤƳ�ƽŚƠƿř�ƁƹŹ�Śŝ�ƾƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ĩƿ�ƽřźūř�ƪůřźƯ�� 

ì� �Ŷƴƴĩ�řźūř�řŹ�ƂƤƳ�įŚƠƿř�ƁƹŹ�ƶŝ�ƁŻƺƯō�Żř�İƬưƗ�ƶƳƺưƳ 

í� �ƾƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ĩƿ�ƽřźūř�ƪůřźƯŶƴƴĩ�ƱŚǀŝ�řŹ�ƾƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�Śŝ� 

î� �Ŷƴƴĩ�řźūř�řŹ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƁŻƺƯō�Żř�İƬưƗ�ƶƳƺưƳ� 

ƝŶƷ�Ƶƹźĭ��
�ƶŝ� �ŹƺƄĩ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƽŚƷ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŢƯǈſ�ƁŻƺƯō�įŚƷŶůřƹ�ƩƺŘƀƯ�ƱŚſŚƴƃŹŚĩ� �ƾƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ʋƿř�Źŵ�İƇŚƈŤųř�ƝŶƷ�Ƶƹźĭ

ƺů�Źŵ�ƾƳŚſŹ�ƕǈƏř�ƹ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�Źŵ�ƖūźƯ�ŵřźƟř�ƱřƺƴƗ�ŶƴŤƀƷ�ŹƺƄĩ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƽŚƷ�ƵŚĮƄƳřŵ�Ƃƃƺě�ŢŰţ�ŢƯǈſ�ƵŻ
�ƞƬŤŴƯ�įŚƷ�Ƶƹźĭ�įřźŝ�ŶƳřƺţ�İƯ�Ʊō�įřƺŤŰƯ��ŢƯǈſ�ƵŻƺů�ƱŚſŚƴƃŹŚĩ�źƿŚſ�įŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�Źŵ�ƁŻƺƯō�ƂƤƳ�ŢǀưƷř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�İƫƹ

ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�żǀƳ�İſŚƴƃŹŚĩ���ŵƺƃ�İƯ�ŵŚƸƴƄǀě��ƂŴŝ�Ʋƿř�ƶŗřŹř�Źŵ�İƷŚĭŹŚĩ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ŵřźƟř�ŵřŶƘţ
�Żř�ƵŚĭŹŚĩèå�ŵŵźĭ�ƮƷřźƟ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ŜƫŚƐƯ�Żř�ƶƴǀƸŝ�ƵŵŚƠŤſř�ƱŚĪƯř�Śţ�ŶƴĪƳ�ŻƹŚŬţ�źƠƳ���

�ŦŰŝ�ŵŹƺƯ�ƲƿƹŚƴƗ��
æ� İƳřźƴŴſ�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř 

ç� ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř 

è� İƬưƗ�ƂƿŚưƳ�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř 

é� ƂƤƳ�įŚƠƿř�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř 



ê� ſřİƷƹźĭ�ŦŰŝ�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤ 

ƶƯŚƳźŝ�ƱŚƯŻ�šŶƯ��
�ŶƳŹřŵ� Źƺƌů�ƵŚĭŹŚĩ� Źŵ�ŶǀƠƯ�ŢƗŚſ�ŢƄƷ�ƪƣřŶů�ŻƹŹ�źƷ� Źŵ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƹ�ŵƺƃ�ƾƯ� Źřżĭźŝ�ƾƫřƺŤƯ� ŻƹŹ� ƹŵ� Źŵ� ƵŚĭŹŚĩ�Ʋƿř��

Ţſř�ƾƷƹźĭ�ŹŚĩ�ƹ�ƾƯƺưƗ�šŚƀƬū�Żř�ƪĪƄŤƯ�ƵŚĭŹŚĩ���
ƶƯŚƳźŝ�įřźūř�įřźŝ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�šŚƳŚĪƯř��

æ�� ƵŚĭŹŚĩ�ƱŚĪƯ��
 ��ƾƴƫŚſ�ŢǀƟźƓ�Śŝéå��żǀƯ�Śŝ��źƠƳU��ŜſŚƴƯ�ƾţƺƇ�šřżǀƸŬţ�ƹ�ŢůřŹ�ƽŚƷ�ƾƫŶƴƇ��ƪĪƃ��
 ��ŵźŝ�Ţƿřƹ�ƹ�ƾƫŶƴƇ�ƹ�żǀƯ�ƽřŹřŵ�ƾƬƇř�ƲƫŚſ�Żř�řżŬƯ�ƾƷƹźĭ�ŹŚĩ�šŚƀƬū�ƽŹřżĭźŝ�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƽŚƌƟ��
 �ƂƿŚưƳ�Ƶŵźě��ƹŹƺŤĩĥƹźě�ƺŗŶƿƹ��ŶƷŹƹř���źţƺǀĜƯŚĩ�ƹ�ŵźŝ�ŢƿřƹŵŹƺŝ�Ţƿřƹ�ĨƿĥŚƯ�ƹ 

ç� ƾƟźƈƯ�ŵřƺƯ��
 ſǈƧ�Śƿ�ŹŶƫƺƟ�Źƺ�Ŷƴģ�įƹŚů�ŶǀƠſ�ƶĭźŝ�ϰ�ƹ�ŹŚĩŵƺų��ƾƃŻƺƯō�ƶŤƀŝ�ƵŚĭŹŚĩ� 

 ƾƷƹźĭ�ƽŚƷŹŚĩ�ŪƿŚŤƳ�ŢŞŧ�Ʊō�ĨƿĥŚƯ�ƹ�ƝŚƠƃ�ƢƬƏ 

 �ŵƺūƺƯ�šŚƳŚĪƯř�Śŝ�ŜſŚƴŤƯ�ƾƿřźƿŸě 

ƱŚĭŶƴƴƧ�ŢƧźƃ�ƾŝŚƿŻŹř�ƵƺŰƳ��
 ƵŶƃ�ƾůřźƏ�ƱƺƯŻō�Ƃǀě�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƾƿřŶŤŝř�ƾŝŚƿŻŹř��
 �Ƃſźě�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƽř�ƶƬůźƯ�ƾŝŚƿŻŹřƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƩŚƘƟ�Źƺƌů�ƱřżǀƯ�ƂŬƴſ�ƹ�ƽř�ƶƬůźƯ�ƽŚƷ 

 ƵŶƃ�ƾůřźƏ�ƱƺƯŻō�žě�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƾƳŚƿŚě�ƾŝŚƿŻŹř 

��
ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƖŝŚƴƯ��

æ� ŭ�İƳŚŞƘƃ���İƃŹƹźě�ƹ�İƃŻƺƯō�įŚƷ�šŹŚƸƯ�žƿŹŶţ�ƱƺƴƟ�ƹ�ŚƷ�ƁƹŹ���æèíçƱřźƸţ��Ţưſ�šřŹŚƄŤƳř��ƮƷŵżƳŚƃ�ęŚģ�����
ç� İū�šźŞƬǀĭ���İƃŻƺƯō�ƪưƗŹƺŤſŵİŤƃřŶƸŝ�ƱŚƴĩŹŚĩ�įřźŝ����ę�įŹŚƐƗ�Ųǀƃ��Ž�ŚǀƳ�İſŹŚě�ƶưūźţæèíç���ŢƯǈſ�ŢƳƹŚƘƯ

ƱřźƸţ��İĪƃżě�ƁŻƺƯō�ƹ�ƱŚƯŹŵ��ŢƃřŶƸŝ�šŹřŻƹ� 

è� ƭ�Śƿźŧ����Ƶƹźĭ�Źŵ�ƪŝŚƤŤƯ�źŧŚţ�ƹ�źǀŧŚţ�ƶƘƫŚƐƯ�ŽŚſřźŝ��ƵźĩřŸƯ�ƹ�ŦŰŝ�ƁƹŹæèììƱřźƸţ��ŶƃŹ�šřŹŚƄŤƳř������



ƵŚĭŹŚĩ�Ʃƹř�ŻƹŹ��
ƕƺƋƺƯ��ƱŚƯŻ��ŢƗŚſ��įźŬƯ��

ůŚŤŤƟřƝřŶƷř�ƱŚǀŝ�ƹ�ƵŚĭŹŚĩ�ƶǀ��èå�ƶƤǀƣŵ� �����
ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƶƟŹŚƘƯ��èå�ƶƤǀƣŵ�������

İƳřźƴŴſ�ƁƹŹ�įřźūř�ƩƺƇř��éå�ƶƤǀƣŵ������
�İƷƹźĭ�ŹŚĩ�ƭŚŬƳřæ� �ëå�ƶƤǀƣŵ� ���ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ��

ƾƿřźƿŸě�ƹ�ŢůřźŤſř��çå�ƶƤǀƣŵ�������
�İƷƹźĭ�ŹŚĩ�ŪƿŚŤƳ�ƶŗřŹřæ��éå�ƶƤǀƣŵ����ŚƷ�Ƶƹźĭ�ƱŚĭŶƴƿŚưƳ��

ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě�ƁƹŹ�įřźūř�ƩƺƇř��éå�ƶƤǀƣŵ������
�ŻŚưƳ�ƹ�ŹŚƷŚƳ��ëå�ƶƤǀƣŵ�������
�İƷƹźĭ�ŹŚĩ�ƭŚŬƳřç��ëå�ƶƤǀƣŵ����ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ��

�İƷƹźĭ�ŹŚĩ�ŪƿŚŤƳ�ƶŗřŹřç��éå�ƶƤǀƣŵ����ŚƷ�Ƶƹźĭ�ƱŚĭŶƴƿŚưƳ��
İƬưƗ�ƂƿŚưƳ�ƁƹŹ�įřźūř�ƩƺƇř��éå�ƶƤǀƣŵ������

��
ƵŚĭŹŚĩ�ƭƹŵ�ŻƹŹ��

ƕƺƋƺƯ��ƱŚƯŻ��ŢƗŚſ��įźŬƯ��
�Ʃƹř�ŻƹŹ�ŜƫŚƐƯ�źŝ�įŹƹźƯ��æå�ƶƤǀƣŵ������

įřźūř�ƩƺƇř�ƂƤƳ�įŚƠƿř�ƁƹŹ��éå�ƶƤǀƣŵ������
�İƷƹźĭ�ŹŚĩ�ƭŚŬƳřè� �ëå�ƶƤǀƣŵ����ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ��

İƷƹźĭ�ŹŚĩ�ŪƿŚŤƳ�ƶŗřŹřè� �éå�ƶƤǀƣŵ� ���ŚƷ�Ƶƹźĭ�ƱŚĭŶƴƿŚưƳ��
ƾƿřźƿŸě�ƹ�ŢůřźŤſř��çå�ƶƤǀƣŵ�������

İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�įřźūř�ƩƺƇř� �éå�ƶƤǀƣŵ������
�ŻŚưƳ�ƹ�ŹŚƷŚƳ��ëå�ƶƤǀƣŵ�������
�İƷƹźĭ�ŹŚĩé� �ëå�ƶƤǀƣŵ� ���ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ��

ŗřŹř�İƷƹźĭ�ŹŚĩ�ŪƿŚŤƳ�ƶé��éå�ƶƤǀƣŵ����ŚƷ�Ƶƹźĭ�ƱŚĭŶƴƿŚưƳ��
İƳŚƿŚě�İŝŚǀƃŻŹř�ƹ�ƵŚĭŹŚĩ�įŶƴŝ�Ɩưū� �èå�ƶƤǀƣŵ�������

��
� � 



ƱƺƯŻō�Ƃǀě�įŚƷ�Ƃſźě���ƱƺƯŻō�žě(Pretest/Posttest)��
æ� šřźƔƳ�ƶŗřŹř�ƱŚĪƯř�ƹ�ŶƳŹřŵ�Ʊō�ƵŹŚŝŹŵ�řŹ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�šŚƗǈƏř�ƱřźǀĭřźƟ��Ţſř�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƶƣǈƗ�ŵŹƺƯ�ƶĩ�İƗƺƋƺƯ�įřźŝ�

�Ţſř�źţ�ŜſŚƴƯ�žƿŹŶţ�Ƶƺǀƃ�ƭřŶĩ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�įƺſ�Żř�ƞƬŤŴƯ��
ƞƫř���ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě��
ś��İƷƹźĭ�ŦŰŝ��
ũ��ƂƤƳ�įŚƠƿř��
ŵ���İƳřźƴŴſ��
ç� �ŵƺƃ�ƶŗřŹř�İŞƬƐƯ�ŹŚŝ�Ʋǀƫƹř�įřźŝ�Ţſř�Źřźƣ�ƶĩ�ŵƹŶŰƯ�ƶūŵƺŝ�ƹ�ŵŚƿŻ�ŢǀƘưū�Śŝ�İſŹŵ�Žǈĩ�Ĩƿ�įřźŝ�įŻƺƯōƺƳ���ƲǀſŹŶƯ�ƹ

ƿŹřŶƳ�ŹŚǀŤųř�Źŵ�įźƷŚƯ�ƱřŶƴģ�Ţſř�źţ�ŜſŚƴƯ�İƃŻƺƯō�Ƶƺǀƃ�ƭřŶĩ��Ʈ 

ƞƫř���ƮƬǀƟ�ƂƿŚưƳ��
ś��ŢƬƠưě�ƹ�ƶĤŝŚŤĩ�ŶƴƳŚƯ�śƺŤĪƯ�įŚƷ�ƶƳŚſŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř��
ũ��İƳřźƴŴſ��
ŵ���īŹżŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ŦŰŝ��
è� �šřźƔƳ�ƶŗřŹř�ƱŚĪƯř�ƹ�ŶƳŹřŵ�Ʊō�ƵŹŚŝŹŵ�řŹ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�šŚƗǈƏř�ƱřźǀĭřźƟ��Ţſř�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƶƣǈƗ�ŵŹƺƯ�ƶĩ�İƗƺƋƺƯ�įřźŝ

ƃ�įƺſ�Żř�ƞƬŤŴƯ�Ţſř�źţ�ŜſŚƴƯ�žƿŹŶţ�Ƶƺǀƃ�ƭřŶĩ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩź��
ƞƫř���ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě��
ś��İƷƹźĭ�ŦŰŝ��
ũ��ƂƤƳ�įŚƠƿř��
ŵ���İƬưƗ�ƂƿŚưƳ��
é� �Ţſř�źţ�ŜſŚƴƯ�ƅŚų�ƵŚĮŤſŵ�Ĩƿ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƵƺŰƳ�ƁŻƺƯō�įřźŝ�žƿŹŶţ�Ƶƺǀƃ�ƭřŶĩ 

ƞƫř���ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě��
ś��İƷƹźĭ�ŦŰŝ��
ũ��ƂƤƳ�įŚƠƿř��
ŵ����Ʊŵřŵ�ƱŚƄƳ��
ê� �ŻƺƯō�įřźŝ�Ţſř�ŹřźƣŶǀƴĩ�ŵŚƸƴƄǀě�ƹ�İůřźƏ�İƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ĩƿ��ƝŶƷ�Ƶƹźĭ�Ĩƿ�Ɓ���İſŹŵ�ŭźƏ�ƲŤƃƺƳ�ƶŝ�ƕƹźƃ�ƲƿřźŝŚƴŝ

Ŷǀƴĩ�İƯ�ŵƺų�ƶƯŚƳźŝ�įřźŝ���Źŵ�ŵŹƺƯ�ƭřŶĩ�ƱŵŹƹō��ƵŶƳźǀĭ�Ʈǀưƈţ�ŵřźƟř�Ǝſƺţ�ƱŚţŵŚƸƴƄǀě�Ŝƿƺƈţ�ƩŚưŤůř�ƂƿřżƟř�įřźŝŽŹŵ�ŭźƏ�
�ŢƀǀƳ�įŹƹźƋ 

ƞƫř���įŹŚŤƟŹ�ƝřŶƷř�ƹ�İƬĩ�ƝŶƷ�ƪƯŚƃ�İƃŻƺƯō�ƝřŶƷř��
ś��ƱřźǀĭřźƟ�İŝŚǀƃŻŹř�šǇřƺŘſ��
ũ��Ţſř�ƱřźǀĭřźƟ�ƵŶƸƗźŝ�ƶĩ�İƠǀƫŚĪţ��
ũ��ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�İƃŻƺƯō�Ƶƺǀƃ�ƹ�ƁƹŹ��
ë�� �ŵŹřŶƳ�ƍŚŞţŹř�řƺŤŰƯ�ƶŗřŹř�ƩƺƏ�Źŵ�ƱřźǀĭřźƟ�ƶūƺţ�ŹřźưŤſř�Śŝ�ŵŹƺƯ�ƭřŶĩ�İƳřźƴŴſ�ƶƀƬū�Ĩƿ�Źŵ 

ƞƫř���İƳřźƴŴſ�Źŵ�įźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�ƹ�įŶƴŝ�Ɩưū��



ś��İƳřźƴŴſ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě ��
ũ��İƯǈĩźǀƛ�ƍŚŞţŹř�įŚƷ�Ƶƺǀƃ�Żř�ƭƹřŶƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�İƳřźƴŴſ�Ʋǀů�Źŵ�İƳŶŝ�ŢǀƫŚƘƟ��
ŵ���ƱřźƴŴſ�Źŵ�šŹřźů�ƹ�Źƺƃ 

ì� ��ŶǀƷŵ�İƯ�įźţǇŚŝ�ŻŚǀŤƯř�İƳřźƴŴſ�Ĩƿ�İŝŚƿŻŹř�Źŵ�źƿŻ�ŵŹƺƯ�ƭřŶĩ�ƶŝ 

ƞƫř���įŹřŶǀƴƃ�ƹ�įŹřŶƿŵ�šŚƳŚĪƯř�Żř�ƵŵŚƠŤſř��
ś���İƳřźƴŴſ�įřŶŤŝř�Źŵ�İƬƇř�šŚĪƳ�ƹ�ƝŶƷ�ƱŚǀŝ��
ũ��ƵŵŚƠŤſř�ƱŚŞƏŚŴƯ�ƶūƺţ�ŜƬū�įřźŝ�żƴƏ�Żř��
ŵ���İƳřźƴŴſ�ƶŗřŹř�ƩƺƏ�Źŵ�İƳŶŝ�ŢǀƫŚƘƟ��
í� �Ţſř�ƝƹźƘƯ�ƮƷ�İƏřźƤſ�ƁƹŹ�ƶŝ�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�ƭřŶĩ 

ƞƫř���ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě��
ś��İƷƹźĭ�ŦŰŝ��
ũ��İƳřźƴŴſ��
ŵ���İƬưƗ�ƂƿŚưƳ��
î� řźƣ�źƔƳŶƯ��įŶū�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Ĩƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƱřźǀĭřźƟ�Ǝſƺţ��Ʊō�įŚƷ�İĭĦƿƹ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƁƹŹ�ƭřŶĩ�ŵźǀĮƳ�Ź 

ƞƫř���ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě��
ś��İƷƹźĭ�ŦŰŝ��
ũ��ƂƤƳ�įŚƠƿř��
ŵ���İƬưƗ�ƂƿŚưƳ��

æå� �ŵźĜſ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ƶŝ�Ʊřƺţ�İƯ�řŹ�źƿŻ�įŚƷ�ƂƤƳ�Żř�Ĩƿ�ƭřŶĩ��İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�Śŝ�ƁŻƺƯō�Ĩƿ�Źŵ 

ƞƫř����ƵŶƴƴĩ�ƵŹřŵř��
ś��śŚƿŻŹř�Śƿ�źƓŚƳ��
ũ��İƄƴƯ�Ƶƹźĭ��
ŵ����ƶŤƃřŵ�ƵŶƸƗźŝ�řŹ�ơƺƟ�įŚƷ�ƂƤƳ�ƶưƷ�ŶƳřƺţ�İƯ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯōŶƃŚŝ���
��

� � 



��

� � 



�įřźūř�Źŵ�ƶƿŚě�ƮǀƷŚƠƯ�ƹ�šŚůǈƐƇřƾƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ĩƿ��
�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�żǀƳ�ƹ�ƝřŶƷř�Ʊō�ƶŝ�İŝŚǀŤſŵ�ƵƺŰƳ��İƃŻƺƯō�ƝřŶƷř�ƲǀǀƘţ�Śŝ�Ʊō�Źŵ�ƶĩ�İƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ĩƿ�ŭźƏ�ƲŤƃřŵ�ŹŚǀŤųř�Źŵ�Śŝ

� �Ţſř�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ƱřźǀĭřźƟ�ƶŝ�İƃŻƺƯō�įřƺŤŰƯ�ƩŚƤŤƳř�įřźŝ�ƭŻǇ�šŚƳŚĪƯř�ƹ�ƪƿŚſƹ�ƹ�ŜſŚƴƯŶſŹ�İƯ�Ʊō�įřźūř�ƶŝ�ŢŝƺƳ� ��ƮƸƯ
Ţſř�ƵŶƃ�ƲǀǀƘţ�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Żř�İưƬƗ�ƹ�ŢſŹŵ�ƵŵŚƠŤſř��İƃŻƺƯō�ƶƯŚƳźŝ�Ĩƿ�įřźūř�Źŵ�ƭŚĭ�Ʋƿźţ���

��
�İƳřźƴŴſ�ƁƹŹ(Lecture)� ��Żř�İƷŚƠƃ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƮǀƷŚƠƯ� ƶŗřŹř� řŹ�Ʊō�ŽŚſř�ƶĩ�Ţſř�İƃŻƺƯō�įŚƷ�ƁƹŹ�Ʋƿźţ�İưƿŶƣ�Żř�İĪƿ

ŵ�Ɓƺĭ�ƢƿźƏ�Żř�ŚƸƳō�įźǀĭŵŚƿ�ƹ�ŽŹŶƯ�ƝźƏŶƷŵ�İƯ�ƪǀĪƄţ�źǀĭřźƟ�ƝźƏ�Żř�ƲŤƃřŵźŝ�ŢƃřŵŵŚƿ�ƹ�Ʊŵř���ŹƺŰƯ�İƳřźƴŴſ�ƶƈŴƄƯ
�ƪƤŤƴƯ�ƱŚƳō�ƶŝ�řŹ�ŵƺų�źƔƳ�ŵŹƺƯ�İƃŻƺƯō�įřƺŤŰƯ��ƱřźǀĭřźƟ�Śŝ�İƴƷŷ�ƍŚŞţŹř�įŹřźƣźŝ�Śŝ�Ŷƴĩ�İƯ�Ɓǈţ�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�Ʊŵƺŝ

Ŷƴĩ��ŶƳŹřŵ�ƩŚƘƟźǀƛ�ƂƤƳ�ƱřźǀĭřźƟ�İƳřźƴŴſ�Źŵ�� 

İƳřźƴŴſ�ƲſŚŰƯ��řźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƶŝ�řŹ�ŜƫŚƐƯ�ƵŚţƺĩ�ŚŤŞƀƳ�İƳŚƯŻ�Źŵ�Ʊřƺţ�İƯ�Ʊō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�Ţſř�ŜſŚƴƯ�ƱřźǀĭřźƟ�ŵŚƿŻ�ŵřŶƘţ�į
ŵźĩ�ƪƤŤƴƯ�ƱŚŞƏŚŴƯ�Żř�İĭŹżŝ�Ƶƹźĭ� ��İŞſŚƴƯ�ƁƹŹ��ŶƳźǀĮŝřźƟ� řŹ�ŜƫŚƐƯ�İƃŻƺƯō�ƖŝŚƴƯ�ƱŶƳřƺų� Śŝ�ŶƴƳřƺţ�İưƳ�ƶĩ�İƳřźǀĭřźƟ�įřźŝ

�ŶƃŚŝ�śƺŤĪƯ�ƖŝŚƴƯ�įřźŝ�İŝƺų�ƪưĪƯ�ŶƳřƺţ�İƯ�ƶĩ�Ţſř��Źŵ�ƶƣǈƗ�ƹ�Źƺƃ�ŵŚŬƿř�ƱŚĪƯř��ƖŝŚƴƯ�ƱŶƳřƺų�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƶĩ�Ʊō�ƲưƋ
ŵƺŝ� ŶƷřƺų� źŤƄǀŝ�ƱřźǀĭřźƟ� ��ƹ�ŶƿŶū�ŜƫŚƐƯ� ƶŗřŹř�įřźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř� �İƳřźƴŴſ�Ʋǀů� Źŵ� ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�šŚǀŝźŬţ�ƩŚƤŤƳř� ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ
ŵŹřŵ�įźŤƄǀŝ�ŵźŝŹŚĩ�ƵŶǀĤǀě� �ƁŻƺƯō�Źŵ�İƯǈĩ�įŚƷ�šŹŚƸƯ�ŢƿƺƤţ�ƹ�ƂƿřżƟř�ŦƗŚŝ�İƳřźƴŴſ��Źŵ�įŹřŶǀƴƃ�įŚƷ�šŹŚƸƯ�ƹ�ƵŶƴƷŵ

ŵƺŝ�ŶƷřƺų�ƹźŝƹŹ�įźŤưĩ�ŢƠƫŚŴƯ�Śŝ�Ʊō�įřźūř��İŤƴſ�ƁƹŹ�Ʋƿř�Śŝ�ƱřźǀĭřźƟ�İƟŚĩ�ƾƿŚƴƃō�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƹ�ŵƺƃ�İƯ�ƱřźǀĭřźƟ���
İƳřźƴŴſ�įŚƷ�ŢƿŵƹŶŰƯ� �ŶƳŹřŶƳ�Ʊō�įřźūř� Źŵ�İƳřŶƴģ�ƂƤƳ�ƱřźǀĭřźƟ� ƶĩ�Ţſř� ŹƺŰƯ�ŽŹŶƯ�İƃƹŹ�İƳřźƴŴſ� ��ƮƬĪŤƯ�ŽŹŶƯ

ƴţ�ƱřźǀĭřźƟ�ƹ�ƵŶůƹŶƴŤƀƷ�ŜƫŚƐƯ�ƵŶƳƺƴƃ� ŚƸ� ��ƶưƷ�įřźŝ�ƱŚƀĪƿ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŜƫŚƐƯ�ƹ�ŵƺƃ�İưƳ�ƶūƺţ�ƱřźǀĭřźƟ�įŵźƟ�įŚƷ�šƹŚƠţ�ƶŝ
ŵŵźĭ�ƱŚǀŝ��ŵƺƃ�İưƳ�ŢƿƺƤţ�ƱřźǀĭřźƟ�Źŵ�İƯǈĩ�įŚƷ�šŹŚƸƯ���ŜſŚƴƯ�źŤƄǀŝ�ƹ�ŵŹřŶƳ�įŵźŝŹŚĩ�İţŹŚƸƯ�İƃŻƺƯō�ƝřŶƷř�įřźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř

Ţſř�İŤųŚƴƃ�ƶƐǀů���
İƳřźƴŴſ�ƁƹŹ�įřźūř�ƪůřźƯ��

æ� �İĭŵŚƯōİƳřźƴŴſ�įřźŝ 

ç� İƳřźƴŴſ�ƶƯŶƤƯ 

è� İƳřźƴŴſ�įřƺŤŰƯ�ƹ�ƲŤƯ 

é� įźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�ƹ�įŶƴŝ�Ɩưū  

İƳřźƴŴſ�įřźŝ�İĭŵŚƯō��
Ţſř�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƪƯŚƃ�İƳřźƴŴſ�ƁƹŹ�Śŝ�ŵƺų�İƃŻƺƯō�įřƺŤŰƯ�ƶŗřŹř�įřźŝ�ƱřźƴŴſ�İĭŵŚƯō�ƪůřźƯ���

æ� Ţſř�ƱřźƴŴſ�Ĩƿ�İĭŵŚƯō�Ŝƀĩ�Źŵ�ƮƸƯ� ƭŚĭ�İƳřźƴŴſ�ƕƺƋƺƯ�źŝ�ƎƬƀţ�ƹ�İƴƟ�İĭŵŚƯō� �Ʊŵźĩ�ƆŴƄƯ��ƹ�İƳřźƴŴſ�ƝŶƷ
�ƮǀƔƴţ�įřźŝ�ƶǀƫƹř�ŭźƏ�Ĩƿ�ƶǀƸţ�ƹ�ŶſŹ�İƯ�ƲƷŷ�ƶŝ�İƬƇř�ƕƺƋƺƯ�ƵŹŚŝŹŵ�ƶĩ�İţŚĪƳ�Ʊŵźĩ�ŢƃřŵŵŚƿ��Ʊō�Śŝ�ƎŞţźƯ�šŚƗƺƋƺƯ

Ţſř�İƴƟ�İĭŵŚƯō�źĮƿŵ�ƪůřźƯ�İƳřźƴŴſ�ƞƬŤŴƯ�įŚƷ�ƂŴŝ�İƤƐƴƯ�İƫřƺţ� 

ç� šřżǀƸŬţ� ƹ�šŚƳŚĪƯř� źƔƳ� Żř�İĭŵŚƯō� � �Ưř� Żř� ƵŵŚƠŤſř�ŢſŹŵ� ƵƺŰƳ�įźǀĭřźƟ� ƹ�śŚŴŤƳř�ƶŝ� ƮǀƷŚƠƯ� ƩŚƤŤƳř�įřźŝ� ƪƿŚſƹ� ƹ�šŚƳŚĪ
ƱřźǀĭřźƟ 



è� İƠƏŚƗ�İĭŵŚƯō���ƱřźƴŴſ�įřźŝ�ŜƏŚŴƯ�Ƶƹźĭ�ƶĩ�įŵŹřƺƯ�Źŵ�ƵĦƿƹ�ƶŝ�İƳřźƴŴſ�ƶŗřŹř�įřźŝ�Žźţ�İĩŶƳř�İŤů�Śƿ�ƹ�śřźƐƋř�ŵƺūƹ
ŵƺŝ�ŶƷřƺų�İƳřźƴŴſ�ƶŗřŹř�įřźŝ�İƠƏŚƗ�İĭŵŚƯō�ŜŞſ�Ʊō�źŝ�ƶŞƬƛ�ƹ�ŶſŹ�İƯ�źƔƳ�ƶŝ�İƘǀŞƓ�įŵƹŶůŚţ��ŢƀǀƳ�Śƴƃō� 

é� ŵŚƯōİƳŚƯŻ�İĭ���İƃŻƺƯō�įřƺŤŰƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�řŹ�ŜſŚƴƯ�ƱŚƯŻ�źƷŚƯ�ƱřźƴŴſ�ƹ�Ţſř�ƭŻǇ�ŜſŚƴƯ�įŶƴŝ�ƱŚƯŻ�ƾƿřƺŤŰƯ�źƷ�įřźŝ
Ŷƴĩ�İƯ�ĬƴƷŚưƷ�ƱŚƯŻ�Śŝ�řŹ�řƺŤŰƯ�ƶŗřŹř�Śƿ�ƹ�ŵźǀĭ�İƯ�źƔƳŹŵ� 

��
İƳřźƴŴſ�ƶƯŶƤƯ 

ŶƃŚŝ�Ʊō�ƕƹźƃ�İƳřźƴŴſ�Ĩƿ�ƂŴŝ�ƲƿźŤưƸƯ�ŶƿŚƃ� ��ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţ�İƯ�įƺƣ�ƶƯŶƤƯ� ƹ�śƺų�ƕƹźƃ�Ĩƿ�ƩŚŞƳŵ�įřźŝ�ŜƏŚŴƯ�Ŝǀƛźţ
ŵƺƃ�İƳřźƴŴſ�ƶŝ�ƶūƺţ�ƹ�ƕƺƋƺƯ�Ʊŵźĩ����

æ� �İƳřźƴŴſ�ƝřŶƷř�ƱŚǀŝ�żǀƳ�ƹ�İŝŵř�šřŹŚŞƗ�Śƿ�ƶƠǀƐƫ��źƘƃ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�İƳřźƴŴſ�įřŶŤŝř�Źŵ�ŜƏŚŴƯ�Ƶƹźĭ�Śŝ�źŧƺƯ�ƍŚŞţŹř�įŹřźƣźŝ
ŵƹŹ�İƯ�ŹŚưƃ�ƶŝ�ƶƯŶƤƯ�Ĩƿ�Żř�İưƸƯ�ƂŴŝ���Ţſř�ƱřźƴŴſ�ƞſŚţ�Śƿ�ƞƘƋ�ƶƳŚƄƳ�ƶĩ�İƳŚƴŴſ�ƱŚǀŝ��İƏŚŞţŹř�ƖƳŚƯ�Ţſř�ƲĪưƯ

ŵƺƃ�żǀƷźě�Ʊō�Żř�ŶƿŚŝ�ƶĩ�Ŷƴĩ�ŵŚŬƿř�ŜƏŚŴƯ�Śŝ�İưƸƯ� 

ç� ƕƺƋƺƯ�ƶŝ�ŜƏŚŴƯ� Ƶƹźĭ�ƶūƺţ�ŜƬū� ��ŶƳřƺŤŝ�ƶĩ�ƕƺƋƺƯ� Śŝ�ƎŞţźƯ�ŢƿŚĪů�Śƿ�ƺƿŹŚƴſ�Ĩƿ�ƱŚǀŝ� Śƿ�ƹ�ŜƫŚū�ŹŚƯō�ƹ�šŚƗǈƏř�ƶŗřŹř
Ŷƴĩ�İƯ�ŜƬū�ƕƺƋƺƯ�ƶŝ�řŹ�ƱŚŞƏŚŴƯ�ƶūƺţ��ŶƷŵ�ƱŚƄƳ�řŹ�Ʊō�ƁŻŹř�ƹ�ŢǀưƷř� 

è� Żř�ƕǈƏř��Źŵ�Ʊō�ƍźƃ�ƶŝ��ƕƺƋƺƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƱřźǀĭřźƟ�İƷŚĭō�ŮƐſ�ƲǀǀƘţ�ƱŚĪƯř�šŹƺƇŹŵ�ƹ�ƝŶƷ�Ƶƹźĭ�ƢƿǈƗ�ƹ�İƬŞƣ�šŚƯƺƬƘƯ
ŵƺŝ�ŶƷřƺų�ŶƴƯŵƺſ��ŵƺƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƶƳŚŤſƹŵ�ƹ�żǀƯōŶƿŶƸţźǀƛ�įŚƷ�ƁƹŹ�Żř�Ʊō��  

é� İƳřźƴŴſ�įřŶŤŝř�Źŵ�ƮƸƯ�šŚĪƳ�ƹ�ƝřŶƷř�ŮƿźƇ�ƱŚǀŝ���ƱŚƿŚě�Śţ�Ţſř�Źřźƣ�ƶĤƳō�Żř�ƕǈƏř�Śŝ�ŜƏŚŴƯ��ŵƺƴƄŝ�ƱřźƴŴſ�ƱŚŝŻ�Żř�ƶƀƬū
ŵźĩ�ŶƷřƺų� řƺŤŰƯ�ŢƟŚƿŹŵ� ƵŵŚƯō� řŹ� ŵƺų� ��ŜŞſ�ƹ�ŵŹřŶƳ� ŵƺūƹ� ƵŶƳƺƴƃ�ƲƷŷ� Źŵ�ŜƫŚƐƯ�ƶǀƫƹř�İƷŶƳŚƯŻŚſ�ƱŚĪƯř� ŹŚĩ�Ʋƿř�ƱƹŶŝ

Ŷƃ�ŶƷřƺų�ŦŰŝ�įřżūř�İƤƐƴƯ�ƍŚŞţŹř�ƖƐƣ�ƹ�İưĭŹŵźſ� 

��
İƳřźƴŴſ�įřƺŤŰƯ�ƹ�ƲŤƯ��

æ� İƳřźƴŴſ�įřƺŤŰƯ�Ʊŵƺŝ�ƖƯŚū��ƵŹŚŝŹŵ�İƟŚĩ�šŚŰǀƋƺţ�ƶŗřŹř��Ʊŵźĩ�ƝŸů�Żř�żǀƷźě�ƹ�Ŷƃ�ƱŚǀŝ�ƶƯŶƤƯ�Źŵ�ƶĩ�ƕƺƋƺƯ�İƬƇř�šŚĪƳ
ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�ŶƿŚŝ�řƺŤŰƯ�Żř�ƾƿŚƷ�ƂŴŝ�Śƿ�ƂŴŝ� 

ç� İƳřźƴŴſ�įřƺŤŰƯ�İƤƐƴƯ�İƷŶƳŚƯŻŚſ���ƶŬǀŤƳ�Ʋƿř�ƹ�Ŷƴĩ�řŶǀě�Ţſŵ�ƪĩ�Ĩƿ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ŜƫŚƐƯ�ƱŶǀƴƃ�Śŝ�ŵŹřŵ�ŹŚƔŤƳř�ŜƏŚŴƯ
ŤŰƯ�įřżūř�Ʋǀŝ�İƤƐƴƯ�İƷŶƳŚƯŻŚſ�ŵƺūƹ�ƱƹŶŝŵƺŝ�ŶƷřƺŴƳ�źƀǀƯ�řƺ���ƶĩ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�řƺŤŰƯ�İƷŶƳŚƯŻŚſ�įřźŝ�İƠƬŤŴƯ�įŚƷ�ƁƹŹ

Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�Ʊō�ƽŚƷ�ƶƳƺưƳ� 

 ŜƫŚƐƯ�ƶŗřŹř�Źŵ�ƪĩ�ƹ�Ōżū�ƶƐŝřŹ�ƲǀǀƘţ�ƹ�İŞţřźƯ�ƶƬƀƬſ�İƷŶƳŚƯŻŚſ� ��ƮǀƀƤţ�źţ�ƾƿżū�ƮǀƷŚƠƯ�ƶŝ� řŹ�İƬĩ�ƵŶƿř�ƶĩ�İƳřźƴŴſ
ŹřƹŶǀƯř�ŶƳřƺţ�İƯ�Ŷƴĩ�ƆŴƄƯ�ƮƷ�Śŝ�řŹ�ŚƸƳō�ƍŚŞţŹř�ƹ�Ƶŵźĩ��İƯ�ħŹŵ�řŹ�Ʊō�ƮǀƷŚƠƯ�ƹ�Ŷƴĩ�İƯ�ƩŚŞƳŵ� řŹ� řƺŤŰƯ�źǀĭřźƟ�ƶĩ�ŶƃŚŝ

ŶƿŚưƳ� 

 �ƕƺƋƺƯ�İƫřƺţ� Śƿ�İŤǀƬƗ� �İƳŚƯŻ�İƫřƺţ�ŽŚſřźŝ�İƷŶƳŚƯŻŚſ�İƬƀƬƀţ�İĮŤƀŞưƷ� ���įřźŝ� řŹ�İƈŴƄƯ�įŚƴŞƯ�ƱřźƴŴſ� ŚŬƴƿř� Źŵ
ƬƘƯ�ƹ�ŢƬƗ�ƶƐŝřŹ��ŚƸƳō�İƳŚƯŻ�ƍŚŞţŹř�ŶƳřƺţ�İƯ�ƶĩ�ŵźǀĭ�İƯ�ŹŚĩ�ƶŝ�ŜƫŚƐƯ�Żř�įř�ƶŤſŵ�ƮǀƔƴţ�ŹƺŰƯ�ƩƺƏ�Źŵ�İƷŶƳŚƯŻŚſ�Śƿ�ƹ�İƫƺ

ŶƃŚŝ�İƬƇř�� 



 �Ʊō�ŵŚŬƿř�Źŵ�źŧƺƯ�ƪƯřƺƗ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�řƺŤŰƯ�įřżūř�ƹ�ƝŶƷ�ƶƐŝřŹ�ƲǀǀƘţ�ƹ�įř�ƵźǀŬƳŻ�İƷŶƳŚƯŻŚſ 

 �ƶŝ�ƶĩ�Ţſř�İţřŹŚŞƗ�İƤƐƴƯ�ƍŚŞţŹř�ƶŝ�ƶūƺţ�ƹ�İƳřźƴŴſ�İƏ�Źŵ�ƵŶƃ�ƱŚǀŝ�šřŹŚŞƗ�Śƿ�šŚưƬĩ�İĮŤƀŞưƷ�ŽŚſřźŝ�İƷŶƳŚƯŻŚſ
řźƴŴſ�Ǝſƺţ�įŶƴưƟŶƷ�šŹƺƇŵƺƃ�İƯ�ƶŗřŹř�Ʊ� 

 ŦŰŝ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƕƺƋƺƯ�Śƿ�ƵŶƿŶě�Ŷƴģ�Śƿ�ƹŵ�ƶƀƿŚƤƯ�ŽŚſřźŝ�İƷŶƳŚƯŻŚſ  

è� İƳřźƴŴſ�ƶŗřŹř�ƩƺƏ�Źŵ�ƱřźǀĭřźƟ�ƶūƺţ�ŹřźưŤſř���ƕŚūŹř�ƹ�řƺŤŰƯ�ƶŗřŹř�Żř�ƂŴŝ�źƷ�Źŵ�įř�ƶƬůźƯ�įŶƴŝ�Ɩưū�ƹ�İƬƇř�šŚĪƳ�ƱŚǀŝ�Śŝ
�ƶūƺţ�ƭƹřŶţ�ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţ�İƯ�İƬƇř�ƝŶƷ�ƶŝ�ŜƏŚŴƯ�żĩźưţ��ƀƳ�ƱřźǀĭřźƟŵƺƃ�ƕƺƋƺƯ�ƶŝ�ŢŞ� 

 İƳřźƴŴſ�ƩƺƏ�Źŵ� ŚƷ�ħźŰƯ�ƱŵřŵźǀǀƜţ� ��ŵƹŻ�Ŷƴƴĩ�İƯ�Ɓƺĭ�ƹř�ƱŚƴŴſ�ƶŝ�ƹ�Ŷƴƴǀŝ�İƯ� řŹ�ƱřźƴŴſ�ŚƸƴţ�ƶĩ�İƷƹźĭ� Śƿ�ŵźƟ
ŶƳƺƃ�İƯ�ƶŤƀų����ŵƺų�įřŶƇ�Ʊƺţ�ƹ��ƵźƸģ�šǇŚů��ƱŶŝ�šŚĩźů�ŶƴƳŚƯ�ƾƿŚƷ�ħźŰƯ�Ʊŵřŵ�źǀǀƜţ�Śŝ�ŶƳřƺţ�İƯ�ƱřźƴŴſ�ŚŬƴƿř�Źŵ

Ŵſ�ƶŝ�ŜƏŚŴƯ�ƶūƺţ�ƭƹřŶţ�ŦƗŚŝŵƺƃ�İƳřźƴ�� 

 İƏŚŞţŹř�įŚƷ�ƩŚƳŚĩ�źǀǀƜţ� ��Śŝ�ƶŝ�ŢŞƀƳ� řŹ�ƱřźǀĭřźƟ�ƶūƺţ�Ʊřƺţ�İƯ�řƺŤŰƯ�ƶŗřŹř�İƏ�Źŵ�įŹřŶǀƴƃ�ƹ�įŹřŶƿŵ�ƪƿŚſƹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř
ŵřŵ�ƂƿřżƟř�ƕƺƋƺƯ��ŵƺƃ�śŚŴŤƳř�İƳřźƴŴſ�źŝ�ƮĩŚů�İĮƴƷźƟ�Ǝƿřźƃ�ƹ�ŜƏŚŴƯ�Ƶƹźĭ�įŚƷ�İĭĦƿƹ�ŽŚſřźŝ�ŶƿŚŝ�ƪƿŚſƹ�Ʋƿř�� 

 �ƩŚƘƟ�ƹ�ƱřźƴŴſ�İưƀū�ŢǀƫŚƘƟřƺŤŰƯ�ƶŗřŹř�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƹř�Ʊŵƺŝ 

 żƴƏ�Żř�ƵŵŚƠŤſř��Ţſř�źŤƄǀŝ�ƵŶƃ�ƶŤƠĭ�İƳřźƴŴſ�Źŵ�İųƺƃ�ƹ�żƴƏ�Śŝ�ƵřźưƷ�ƶĩ�İŞƫŚƐƯ�įŹƹōŵŚƿ�� 

 ƱřźƴŴſ�šŹřźů�ƹ�Źƺƃ��ŶƳŻƺƯō�İƯ�źŤƸŝ�řŹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ơƺƃ�ƹ�ơƹŷ�Śŝ�ƶĩ�İŞƫŚƐƯ�ƱřźǀĭřźƟ�� 

 �ƝřŶƷř�ħŹŵ� Żř�ƱŚƴǀưƏř�ƝŶƷ� Śŝ�İƳřźƴŴſ�ƱŚƯŻ� Źŵ�ŲſŚě� ƹ�Ƃſźě�ƶŝ�ƝŶƷ� Ƶƹźĭ� źŤƄǀŝ� ƶūƺţ�ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţ�İƯ�įř� ƶƬůźƯ
ŵƺƃ�ƕƺƋƺƯ� 

 İƳřźƴŴſ�Ʋǀů�Źŵ�İƬƇř�šŚĪƳ�ƹ�ŚƷ�ƭŚǀě�ŹřźĪţ  

 

İƳřźƴŴſ�Żř�įźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�ƹ�įŶƴŝ�Ɩưū 

ŵźĩ�įŶƴŝ�Ɩưū�řŹ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�įřƺŤŰƯ��źƿŻ�įŚƷ�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ʊřƺţ�İƯ�İƳřźƴŴſ�Ĩƿ�ƱŚƿŚě�Źŵ���
æ� ŚĪƳ�Żř�İųźŝ�Śţ�ƮǀƷřƺŴŝ�ƱřźǀĭřźƟ�ŻřŶƴƷŶŝ�źƔƳ�ŚƸƳō�ƵŹŚŝŹŵ�Śƿ�ŶƳŹƹŚǀŝ�źƏŚų�ƶŝ�řŹ�ƵŶƃ�ƶŤƠĭ�İƬƇř�š�� 

ç� ƮǀƷŵ�śřƺū�ŵƺƃ�İƯ�ƵŶǀſźě�ƱřźǀĭřźƟ�Ǝſƺţ�ƕƺƋƺƯ�ƵŹŚŝŹŵ�ƶĩ�ƾƿŚƷ�Ƃſźě�ƶŝ� 

è�� Ʈǀƴĩ�ŹƹźƯ�řŹ�İƳřźƴŴſ�İſŚſř�ƹ�ƮƸƯ�ŜƫŚƐƯ�� 

��
� � 



�İƷƹźĭ�ŹŚĩæ��
 Ŷǀƴĩ�śŚŴŤƳř�İƳřźƴŴſ�ƁƹŹ�Śŝ�ƁŻƺƯō�įřźŝ�řŹ�İƗƺƋƺƯ�Ƶƹźĭ�įŚƌƗř�ƢƟřƺţ�Śŝ���
 ŵŶǀƴĩ�ŦŰŝ��įŶƴŝ�Ɩưū�ƹ�řƺŤŰƯ��ƶƯŶƤƯ��İĭŵŚƯō�ƪůřźƯ�įřźūř�ƵƺŰƳ�ƵŹŚŝŹŵ�ŵƺų�Ƶƹźĭ�Ź���
 ��Ƶƹźĭ� Źŵ� ƵŶƃ� ƶŤƃƺƳ�įƺĮƫř�ŽŚſřźŝ� Śţ� ŶǀƿŚưƳ�śŚŴŤƳř�İƯƺưƗ� ƶƀƬū� Źŵ�İƳřźƴŴſ� ƶŗřŹř�įřźŝ� řŹ� Ƶƹźĭ�įŚƌƗř� Żř�İĪƿ

�İƷŚţƺĩ�İƳřźƴŴſ��šŶƯ�įřźŝæå�ƶƤǀƣŵ��Ŷƴĩ�ƶŗřŹř����
 �İŝŚƿŻŹř�įřźŝ�źƿŻ�Ţƀǀƫ�Ĩģ�ŻřŶƃ�ŶƷřƺų�ƵŵŚƠŤſř�ŚƷ�Ƶƹźĭ�İƳřźƴŴſ����

 
ƞƿŵŹ��ŹƺŰƯ��ƾƬŝ��źǀų��
æ��ŵźĩ�ƱŚǀŝ�řŹ�ƾƬƇř�šŚĪƳ�ƹ�ƝŶƷ��ŵƺų�ƾƳřźƴŴſ�ƽřŶŤŝř�Źŵ��������
ç��Ţƃřŵ�ƾƟŚĩ�ƂƯřŹō��ƾƳřźƴŴſ�ƕƹźƃ�Źŵ�������
è��ŵźĩ�Źřźƣźŝ�ƾŞſŚƴƯ�ƍŚŞţŹř�ŜƏŚŴƯ�Śŝ�ŵƺų�ƶŗřŹř�ƕƹźƃ�Źŵ�������
é��ƕƺƋƺƯ�ƵŹŚŝŹŵ�ƲǀŞƏŚŴƯ�šŚƗǈƏř�ŮƐſ�Żř�řŶŤŝř�Źŵ�ŵźĩ�řŶǀě�ƕǈƏř�������
ê��ŵźĩ�ƵŵŚƠŤſř�ƽŹřŶǀƴƃ�ƹ�ƽŹřŶƿŵ�šŚƳŚĪƯř�Żř�ŵƺų�ƾƳřźƴŴſ�Źŵ�������
ë��ŵźĩ�ŢƿŚƗŹ�řŹ�ƵŶƃ�ƲǀǀƘţ�ƱŚƯŻ�������
ì��ŵźĩ�ŵŚŬƿř�ƾƟŚĩ�ƵżǀĮƳř�ŜƏŚŴƯ�Źŵ�ƕƺƋƺƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�ƽřźŝ�������
í��ŵƺŝ�ƾƿřŶŤŝř�ƾƬƇř�šŚĪƳ�ƭŚưţ�ƪƯŚƃ�ƹ�ƖƯŚū�ƾƳřźƴŴſ�ƽřƺŤŰƯ�������
î��ƷŶƳŚƯŻŚſ�ƾƳřźƴŴſ�ƽřƺŤŰƯŢƃřŵ�ƾŞſŚƴƯ�ƾ�������
æå��ŵźĩ�ƵŵŚƠŤſř�ƮƸƟ�ƪŝŚƣ�ƹ�ƲƃƹŹ�ƽŚƷ�ƩŚŨƯ�Żř��ƕƺƋƺƯ�ƱŚǀŝ�Źŵ�������
ææ��ŵźĩ�ƵŵŚƠŤſř�żƴƏ�Żř�ŵƺų�ƲǀŞƏŚŴƯ�ƶūƺţ�ŜƬū�ƽřźŝ�������
æç��Ţƃřŵ�ƾŞſŚƴƯ�ƾĪƿżǀƟ�ŢǀƫŚƘƟ�ƾƳřźƴŴſ�ƾƏ�Źŵ�������
æè��ŵƺŝ�ƵřźưƷ�ƾƟŚĩ�šŹřźů�ƹ�Źƺƃ�Śŝ�ƹř�Ǝſƺţ�ŜƫŚƐƯ�ƱŚǀŝ�������
æé��Śūř�ŵƺų�ƱŚŞƏŚŴƯ�ƶŝŵřŵ�Ƃſźě�ƵŻ�������
æê��ŵźĩ�ƽŶƴŝ�Ɩưū��ƾƳřźƴŴſ�ƱŚƿŚě�Źŵ�������
æë��ŵřŵ�ƶŗřŹř�ƾŞſŚƴƯ�ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ��ƵŶƃ�ƱŚǀŝ�ŜƫŚƐƯ�ŹƹźƯ�Śŝ�������
æì��ŵƺŝ�ƵŶƴƴĩ�ƖƳŚƣ��ƵŶƃ�ŭźƏ�ƽŚƷ�Ƃſźě�ƶŝ�ƹř�ƽŚƷ�ŲſŚě�������

��



ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě�ƁƹŹ��
ƺſ�ŭźƏ� Śŝ� ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō� �Ţſř�ƝƹźƘƯ�ƮƷ�İƏřźƤſ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƶĩ�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Ʋƿř� Źŵ�ŢƿřŶƷ� Śŝ� ƵřźưƷ� ƵŶƃ�įżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�šǇř

Ŷƴĩ�İƯ�Ɓǈţ�ƱřźǀĭřźƟ�Ǝſƺţ�ŶƿŶū�ŜƫŚƐƯ�ƹ�ƮǀƷŚƠƯ�Ŝƀĩ�įřźŝ�ƱřźǀĭřźƟ���İưƳ�ƱŚǀŝ�řŹ�ŜƫŚƐƯ�ŚưǀƤŤƀƯ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ŚŬƴƿř�Źŵ
İƯ�ŢƿřŶƷ� řŹ�ƹř�ƹ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ŶƿŶū�ƮǀƷŚƠƯ�ƹ�ŜƫŚƐƯ�źǀƀƯ�Źŵ� řŹ�ƹř�İƴƷŷ�ŢǀƫŚƘƟ��ŜƏŚŴƯ�Żř�ŶƴƯ�ƭŚƔƳ�Ƃſźě�Śŝ�ƶĪƬŝ�Ŷƴĩ�Ŷƴĩ��

�ƱŚƳō�Śţ�Ţſř�İƃŻƺƯō�ƕƺƋƺƯ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ŜƫŚƐƯ�ƱŚǀŝ�Śƿ�ŶƿŶū�ƭƺƸƠƯ�Ĩƿ�ƵŹŚŝŹŵ�źĪƠţ�įřźŝ�ƱřźǀĭřźƟ�Ŝǀƛźţ�ƹ�ƢƿƺƄţ��ƁƹŹ�Ʋƿř�ƝŶƷ
Ŷƴſźŝ�ƩƺƸŬƯ�ƶŝ�ƭƺƬƘƯ�Żř�ŵƺų�İƴƷŷ�Ƃƃƺĩ�Śŝ���ƱřźǀĭřźƟ�İưƬƗ�ŮƐſ�ƹ�İƴƷŷ�ƶƴǀƯŻ�Śŝ�ƶĩ�Ţſř�įř�ƶƳƺĭ�ƶŝ�İƫřƺŤƯ�šǇřƺſ�ŭźƏ

ƺţ� ƹ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�İƳřƺŴưƷŶƴĩ�ŜƬū�ƕƺƋƺƯ�ƶŝ� řŹ� ŚƸƳō�ƶū� ��ŵŚŬƿř�ŜŞſ�ŶƳřƺţ�İƯ�ƁƹŹ�Ʋƿř� Żř�ƱŚĭŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ŢſŹŵ� ƵŵŚƠŤſř
�ƵŵŚƠŤſř��šŚƗƺƋƺƯ�ƵŹŚŝŹŵ�šƹŚƌƣ�ƹ�ƂŬƴſ�ƹ�ƩǇŶŤſř�šŹŶƣ�ŢƿƺƤţ��ŵźƟ�ƢƿǈƗ�ƹ�ŚƷ�ƾƿŚƳřƺţ�ŶƃŹ��źĪƠţ�ĨƿźŰţ�ƹ�ƆǀŴƄţ�šŹŶƣ

ŵƺƃ�žƠƳ�ƶŝ�ŵŚưŤƗř�ŵŚŬƿř�ƹ�İƬŞƣ�šŚǀŝźŬţ�Żř����
ř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Źŵ�Ţĩźƃ�İƃŻƺƯō�įŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�Źŵ�ƱřźǀĭřźƟ�İƯŚưţ��ŶƳƺƃ�śŚŴŤƳř�İŤſŹŵ�ƶŝ�šǇřƺŘſ�ƶĩ�Ţƃřŵ�ƶūƺţ�ŶƿŚŝ�ƁƹŹ�Ʋƿ

ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�İƟŚĩ�ŢƇźƟ�ŵƺų�įŚƷ�ŲſŚě�ƶŗřŹř�įřźŝ�ƱŚƳō�ƶŝ�ƹ�Ŷƴƴĩ���
ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě�ƲſŚŰƯ��ŵƺƃ�İƯ�źǀĭřźƟ�Źŵ�ơǈų�źĪƠţ�ŢƿƺƤţ�ƹ�ƶƣǈƗ�żǀƳ�ƹ�žƠƳ�ƶŝ�ŵŚưŤƗř�ŢƿƺƤţ�ƹ�ŵŚŬƿř�ŦƗŚŝ��ŝ�ƱŚƳō�ƢƿƺƄţ�Ś

�İƯ�ŢƿƺƤţ�ŚƸƳō�Źŵ�źƔƳ�ŹŚƸƓř�ƹ�İƯǈĩ�įŚƷ�šŹŚƸƯ�ƹ�ƩǇŶŤſř�šŹŶƣ��ƵŶƃ�ŭźƏ�įŚƷ�Ƃſźě�ƶŝ�Ʊŵřŵ�ŲſŚě�ƹ�ŦŰŝ�Źŵ�Ţĩźƃ�ƶŝ
ŵŵźĭ�ŵŚŬƿř�ƂƷƹĦě�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ�ƵżǀĮƳř�ƱřźǀĭřźƟ�Źŵ�ƶĩ�ŵƺŝ�ŹřƹŶǀƯř�Ʊřƺţ�İƯ��ƁƹŹ�Ʋƿř�Ʊŵƺŝ�ƩŚƘƟ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�ŵƺƃ�� 

ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě�įŚƷ�ŢƿŵƹŶŰƯ��ţ�Śŝŵźĩ�ƵŵŚƠŤſř�Ʊō�Żř�Ʊřƺţ�İưƳ�ƱřźǀĭřźƟ�ŵŚƿŻ�Ɩưū�Źƺƌů�Źŵ��ƁƹŹ�Ʋƿř�ŢǀƷŚƯ�ƶŝ�ƶūƺ���įřźŝ
Ʊō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�įřźŝ�İƟŚĩ�šŹŚƸƯ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�źĭř�ƹ�ŢƀǀƳ� řźūř�ƪŝŚƣ�İƃŻƺƯō�šŚƗƺƋƺƯ�İƯŚưţ �ƶŝ�Ţſř�ƲĪưƯ��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ� řŹ

ŶƯŚŬƳŚǀŝ�ŦŰŝ�İĭŶƴĩřźě��ŵźǀĭ�İƯ�įźŤƄǀŝ�Ţƣƹ�İƳřźƴŴſ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ����

� � 



�İƷƹźĭ�ŹŚĩç��
 Ŷǀƴĩ�śŚŴŤƳř�ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě�ƁƹŹ�Śŝ�ƁŻƺƯō�įřźŝ�řŹ�İƗƺƋƺƯ�Ƶƹźĭ�įŚƌƗř�ƢƟřƺţ�Śŝ���
 �ŦŰŝ�İƫŚưŤůř�įŚƷ�ŲſŚě�įŶƴŝ�Ɩưū�ƵƺŰƳ�ƹ� ŚƸƳō�ƶŗřŹř�Ŝǀţźţ� �ƁŻƺƯō�ƕƺƋƺƯ� Śŝ�ƎŞţźƯ�šǇřƺŘſ�ƵŹŚŝŹŵ�ŵƺų�Ƶƹźĭ�Źŵ

Ŷǀƴĩ���
 ƺưƗ�ƶƀƬū�Źŵ�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƶŗřŹř�įřźŝ� řŹ�Ƶƹźĭ�įŚƌƗř�Żř�İĪƿ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤƃƺƳ�įƺĮƫř�ŽŚſřźŝ� Śţ�ŶǀƿŚưƳ�śŚŴŤƳř�İƯ

�šŶƯ�Źŵ�řŹ�İƗƺƋƺƯ��Ƶƹźĭæå�Ŷƴĩ�ƶŗřŹř�ƶƤǀƣŵ����
Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƵŵŚƠŤſř�ŚƷ�Ƶƹźĭ�ŲſŚě�ƹ�Ƃſźě�İŝŚƿŻŹř�įřźŝ�źƿŻ�Ţƀǀƫ�Ĩģ�Żř����

��
ƞƿŵŹ��ŹƺŰƯ��ƾƬŝ��źǀų��
æ��ŵźĩ�ƱŚǀŝ�řŹ�İƬƇř�šŚĪƳ�ƹ�ƝŶƷ��ŹŚĩ�įřŶŤŝř�Źŵ�� ����
ç��ƃřŵ�İƟŚĩ�ƂƯřŹō��ŹŚĩ�ƕƹźƃ�ŹŵŢ�  ����
è��ŵźĩ�Źřźƣźŝ�İŞſŚƴƯ�ƍŚŞţŹř�ŜƏŚŴƯ�Śŝ�ŹŚĩ�ƕƹźƃ�Źŵ�  ����
é��ŵźĩ�ŵŚŬƿř�İƟŚĩ�ƵżǀĮƳř�ŜƏŚŴƯ�Źŵ�ƕƺƋƺƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�įřźŝ�  ����
ê��ŵźĩ�ƵŵŚƠŤſř�įŹřŶǀƴƃ�ƹ�įŹřŶƿŵ�šŚƳŚĪƯř�Żř�ŵƺų�ŹŚĩ�Źŵ�  ����
ë��ŵźĩ�ŢƿŚƗŹ�řŹ�ƵŶƃ�ƲǀǀƘţ�ƱŚƯŻ�  ����
ì��Ţƃřŵ�İŞſŚƴƯ�İĪƿżǀƟ�ŢǀƫŚƘƟ�ŦŰŝ�İƏ�Źŵ�  ����
í��ſŵƺŝ�ƲƃƹŹ�İƟŚĩ�ƵŻřŶƳř�ƶŝ�ŽŹŶƯ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ŭźƏ�šǇřƺŘ�  ����
î��ŵƺŝ�İƬƇř�ŦŰŝ�ƪǀưĪţ�ƹ�źĮƿŶĪƿ�įŚŤſřŹ�Źŵ�šǇřƺŘſ�  ����
æå��ŶƴŤƃřŵ�řŹ�ƵŶƃ�ŭźƏ�šǇřƺŘſ�ƶŝ�ŲſŚě�ƵŻŚūř�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ���� ����
ææ��ŵřŵ�İƯ�ƶŗřŹř�ƩřƺŘſ�źƷ�ƶŝ�ƱřźǀĭřźƟ�ŲſŚě�ƵŹŚŝŹŵ�řŹ�ŵƺų�šřźƔƳ�ŽŹŶƯ�  ����
æç��ƿŶƯ�Śŝ�ŽŹŶƯŶƃ�İƬƇř�ŦŰŝ�Żř�ƝřźŰƳř�ƹ�ŦůŚŞƯ�İĭŶƴĩřźě�Żř�ƖƳŚƯ��ŵƺų�ŜſŚƴƯ�Ţƿź�� ����
æè��ŵźĩ�ƶŗřŹř�İŞſŚƴƯ�įźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�ƹ�įŶƴŝ�Ɩưū�ŵƺų�ŦŰŝ�ƱŚƿŚě�Źŵ��� ����

��
� � 



�İƬưƗ�ƂƿŚưƳ�ƁƹŹ(Demonstration)��
źǀĭ�İƯřźƟ�ƱŶƿŵ�ƢƿźƏ�Żř�řŹ�İƇŚų�įŚƷ�šŹŚƸƯ�ƱřźǀĭřźƟ��Ţſř�ƱŶƿŵ�ƹ�ƵŶƷŚƄƯ�Ʊō�ŽŚſř�ƶĩ�ƁƹŹ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ƹ�ŶƳ

ŶƷŵ�İƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�įżǀģ�ƲŤųŚſ�ƁƹŹ�Śƿ�ƹ�Ʊō�ŵźŝŹŚĩ�šŹŚƸƯ�ƹ�ƶƬǀſƹ�Ĩƿ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƵƺŰƳ���įŚǀƃř�Żř�ǇƺưƘƯ�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Ʋƿř�Źŵ
�ƁŻƺƯō�ƱřźǀĭřźƟ�Żř�įŵŚƿŻ�ŵřŶƘţ�ƶŝ�İƷŚţƺĩ�ƱŚƯŻ�İƏ�Źŵ�řŹ�İţŹŚƸƯ�ŶƳřƺţ�İƯ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ƹ�ŵƺƃ�İƯ�ƵŵŚƠŤſř�İƘƣřƹ�ƹ�İƤǀƤů

ŵŻƺƯŚǀŝ���Ʋƿřŵƺƃ�İƯ�ƭŚŬƳř�źƏŻ�ƪůřźƯ�İƏ�Źŵ�Ʊō�įřźūř�ƹ�Ţſř�ŜſŚƴƯ�İţŹŚƸƯ�ƝřŶƷř�įřźŝ�ƁƹŹ���
æ� İĭŵŚƯō�ƶƬůźƯ���ƵŵŚƯō�řŹ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�šŚƳŚĪƯř�ƹ�ƪƿŚſƹ�ƹ�Ŷƴĩ�İƯ�ƆŴƄƯ�ŚƤǀƣŵ�řŹ�ƁŻƺƯō�ƝŶƷ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ

ŵŻŚſ�İƯ��Śƿ�ƹ�ŵƺƃ�ŹŚĩ�ƂƿŚưƳ�ŵƹźƯ�ƶƬǀſƹ�Śŝ�ŹŚŝ�ƲƿŶƴģ�Ţſř�ƭŻǇ�İĭŵŚƯō�Ŝƀĩ�įřźŝ��Źŵ�Śţ�ŵƺƃ�Ʋƿźưţ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�šŹŚƸƯ
ŶƷŶƳ�űŹ�İƬĪƄƯ�ƁŻƺƯō�ƱŚƯŻ�� 

ç� �ŮǀƋƺţ�ƶƬůźƯ���Źŵ�ŶƿŚŝ�ƶĤƳō�ƹ�ŶƷŵ�İƯ�İƟŚĩ�šŚŰǀƋƺţ�İƃŻƺƯō�ƝřŶƷř�ƵŹŚŝŹŵ�ƱřźǀĭřźƟ�įřźŝ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ
Ŷƴĩ�İƯ�ƱŚǀŝ�İƴƃƹŹ�ƶŝ� řŹ�ŶƴƷŵ�ƭŚŬƳř�Ʊō�Żř�žě�ƹ�ƂƿŚưƳ�Ʋǀů��Śĩ� Śƿ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�šŹŚƸƯ�ƭŚŬƳř�ƪůřźƯ�ƶƬǀſƹ�Śƿ�ƵŚĮŤſŵ�Śŝ�Ź

�İƯ�ŭźƐƯ�ŶƴƷŵ�ŲſŚě�ŶƴƳřƺŤŝ�ƱřźǀĭřźƟ� �ƁŻƺƯō�ƱŚƿŚě�Źŵ�ŵƹŹ�İƯ�ŹŚƔŤƳř�ƶĩ�İţǇřƺŘſ�ƹ�ŵƺƃ�İƯ�Ƶŵřŵ�ŮǀƋƺţ�Ţƣŵ�Śŝ�ƝŶƷ
ŵƺƃ�ŜƬū�ƂƿŚưƳ�ƶŝ�ƱŚƳō�İƟŚĩ�ƶūƺţ�Śţ�ŵƺƃ� 

è� Ʊŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƬůźƯ���ŵƺƃ�İƯ�źŬƴƯ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�šŹŚƸƯ�Ŝƀĩ�ƶŝ�ƶĩ�įŹƹźƋ�šŚǀƬưƗ�ƶĩ�Ţſř�ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƱŚƄƳ�ƱřźǀĭřźƟ�ƶŝ
ŵƺƃ�İƯ�Ƶŵřŵ��ŶƳŻƺƯŚǀŝ�řŹ�Ʊō�ƝŶƷ�Ƶƹźĭ�Śţ�ŵƺƃ�ƭŚŬƳř�Ţƣŵ�ƹ�İŤſŹŵ�ƶŝ�ŶƿŚŝ�ƂƿŚưƳ�ƪůřźƯ�ƭŚưţ���ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�Ţſř�ƲĪưƯ

ŶŝŚƿ�ƱŚƴǀưƏř�İƃŻƺƯō�ƝřŶƷř�ƶŝ�ŵƺų�ƱŚŞƏŚŴƯ�İŝŚǀŤſŵ�Żř�Śţ�Ŷƴĩ�ŹřźĪţ� řŹ�ƂƿŚưƳ�ŹŚŝ�ƲƿŶƴģ���ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ƶĩ�Ʊō�ƩŚưŤůř
ƿŚưƳ�ƭŚŬƳř�Ʋǀů�Źŵ�įř�ŵƺūƹ�żǀƳ��ŶƿŚưƳ�ƭŚƛŵř�ƮƷ�Śŝ�řŹ�ƂƿŚưƳ�ƹ�ŮǀƋƺţ�ƶƬůźƯ�ƹŵ�Ɩƣřƹ�Źŵ�ƹ�Ŷƴĩ�ƶŗřŹř�żǀƳ�řŹ�ƭŻǇ�šŚŰǀƋƺţ��Ƃ

ŵŹřŵ� 

é� ƂŬƴſ�ƹ�ƂƿŚƯŻō�ƶƬůźƯ���ŵŹƺƯ�ƪưƗ�ŚƸƳō�İƯŚưţ�ƱŚĪƯř�šŹƺƇŹŵ�ƹ�ƱřźǀĭřźƟ�Żř�źƠƳ�ƲƿŶƴģ�Ţſř�ƭŻǇ��ƁŻƺƯō�ƭŚưţř�Żř�žě
ŚƤƳ�ƹ�šǇŚĪƃř�ƖƟŹ�źŝ�ƵƹǈƗ�Śţ�ŶƴƷŵ�ƭŚŬƳř�řŹ�źƔƳ�ŢƟŚƿŹŵ�ŵƺų�ƁŻƺƯō�Żř�İŞſŚƴƯ�ŵŹƺųŻŚŝ�żǀƳ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō��ƕƺƋƺƯ�ƮƸŞƯ�ƍ

ŶƿŚưƳ���Ĩưĩ�Ʊō�ŢǀŞŨţ�ƹ�ƁŻƺƯō�ƕƺƋƺƯ�įźǀĭŵŚƿ�ŢƿƺƤţ�ƶŝ�šǇřƺŘſ�ŭźƏ�Śŝ�ŶƳřƺţ�İƯ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō��ƶƬůźƯ�Ʋƿř�ƭŚưţř�Żř�ŶƘŝ
Ŷƴĩ� 

İƄƿŚưƳ�ƁƹŹ�įŚƷ�ŢƿŵƹŶŰƯ�ƹ�ƲſŚŰƯ��ŢƿżƯ�ƲƿźŤưƸƯ�İƘƣřƹ�ƹ�İƤǀƤů�įŚǀƃř�Żř�ƵŵŚƠŤſř��Śţ�ŵƺƃ�İƯ�ŦƗŚŝ�ƹ�Ţſř�ƁƹŹ�Ʋƿř
ŶƷŵ�űŹ�źţ�ƢǀưƗ�įźǀĭŵŚƿ��ŢƀǀƳ�źƿŸě�ƱŚĪƯř�ŚƸƳō�ƶǀƸţ�Śƿ�ŢŴſ�İƘƣřƹ�įŚǀƃř�ƶŝ�İŝŚǀŤſŵ�İƷŚĭ���ŚƷ�ƶƳƺưƳ�Żř�Ʊřƺţ�İƯ�ŵŹřƺƯ�Ʋƿř�Źŵ

ŵźĩ�ƵŵŚƠŤſř�Ʊō�ƶŝŚƄƯ�įŚƷ�ŢĩŚƯ�ƹ�ŚƷ�ƩŶƯ�Śƿ� �� �ƱřźǀĭřźƟ�įřźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�Źŵ�ŹřźĪţ�ƹ�Ʋƿźưţ�ŢƇźƟ�ŢƿŵƹŶŰƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƱŚĪƯř
ŵƺŝ�ŶƷřƺų�źŤưĩ�ŚƷ�ƶŤųƺƯō�ƢǀưƘţ�ƹ�Ʊŵźĩ�ƶŝźŬţ���

�ƂƤƳ�įŚƠƿř�ƁƹŹ(Role Playing) 

�řŹ�İƗƺƋƺƯ�ƱřźǀĭřźƟ�Ʋǀŝ�Żř�įŵřźƟř�Śƿ�ŵźƟ�Ʊō�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ�İƯ�řźūř�ŶƴŤƀƷ�ƂƿŚưƳ�ŜſŚƴƯ�ƶĩ�İţŚƗƺƋƺƯ�İƴǀƗ�ƮƀŬţ�įřźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř
Ŷƴƴĩ�İƯ� řźūř�ƹ�ƮǀƔƴţ�ƶƯŚƴƄƿŚưƳ�šŹƺƇ�ƶŝ� ��šŹŚƸƯ�ƶŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�įřźūř�ŻŚǀƳ� Śưƴǀſ�ƹ�źţŚŘţ�Źŵ�įźĮƿŻŚŝ�ŶƴƳŚƯ�įźƴƷ�ƅŚų�įŚƷ

Ŷƴĩ�İƯ�ƵŵŚƠŤſř�Ʊř�Żř�ƁŻƺƯō�ƕƺƋƺƯ�ƹ�ƝŶƷ��ŢǀƘƣƺƯ�ƶŝŚƴŝ�ŽŹŶƯ�ƹ�ŵŹřŶƳ���ƹ�ƱřźǀĭřźƟ�Ʋǀŝ�İƠƏŚƗ�ƍŚŞţŹř�įŹřźƣźŝ�Śŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�Źŵ
� Śŝ� ƹ� ŵŵźĭ�İƯ�ƪƤŤƴƯ�ƁŻƺƯō�įřƺŤŰƯ� �ŵƺƃ�İƯ� řźūř�ƶĤƳō� Śŝ�įŹřŶƴě�šřŸưƷ�ŽŚƀůř� ƹ� ŚƷ�ƂƤƳ�ƱřźĭŚƠƿř�ƹ�ǇŚŝ� żĩźưţ�ƶŝ�ƶūƺţ

ŵźǀĭ�İƯ�šŹƺƇ�źţźŧƺƯ�ƹ�źŤƸŝ�įźǀĭŵŚƿ� �Ʊō�Źŵ�İƠƏŚƗ�ƍŚŞţŹř� �ŶƳŹřŵ�Ţĩźƃ�ŵřźƟř�Żř�ƶŤſŵ�ƶſ�ƂƤƳ�įŚƠƿř�ƁƹŹ�Źŵ��ŽŹŶƯ��ƶŝ



��ƂƤƳ�įŚƠƿř�šŚƯŶƤƯ�ƵŶƴƴĩ�ƮƷřźƟ�ƹ�ƾƿřźūř�ŢƿźƿŶƯ��ƂƿŚưƳ�İƬƇř�ƱřŵźĭŹŚĩ�ƱřƺƴƗŚƷ�ƂƤƳ�ƱřźĭŚƠƿř��ƱřźǀĭřźƟ�Żř�İƄŴŝ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ
šŹƺƇ�ƶŝ�ƶĩ��ƹ�Ŷƴƴĩ�İƯ�Ţĩźƃ�ƶƯŚƳźŝ�Źŵ�İŝŚŴŤƳř�Śƿ�ƶƳŚŞƬƏƹřŵƱřźĭŚƃŚưţ��řŹ�ƱřźĮƿŻŚŝ�ŹŚŤƟŹ�İŤůřŹ�ƶŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƱřźǀĭřźƟ�źƿŚſ�ƶĩ

ŶƳƺƴƃ� İƯ� řŹ� ƱŚƄƿŚƷƺĮŤƠĭ� ƹ� Ŷƴƴǀŝ� İƯ� ��ƩŵŚŞţ� ƵřźưƷ� ƶŝ� ŵƺų� ƵŶƃ� ƲǀǀƘţ�ƂƤƳ� įŚƠƿř� ƹ�ƂƿŚưƳ� ƶƴŰƇ� Źŵ� ƱřŵźĭŚƃ� Źƺƌů
ř�įřźūř�İƬƇř�ƲĩŹ��ƵŶƃ�Ʋƿźưţ�Ƃǀě�Żř�įŚƷƺĮŤƠĭŢſř�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Ʋƿ� 

�ƂƤƳ�įŚƠƿř�įřźūř�ƪůřźƯ��
æ� ƶƯŚƴƄƿŚưƳ�Ĩƿ�šŹƺƇ�ƶŝ�Ʊō�ƲŤƃƺƳ�ƹ�ƁŻƺƯō�įřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƕƺƋƺƯ�ƲǀǀƘţ 

ç� řźūř�įřźŝ�ƭŻǇ�šŚƳŚĪƯř�ƹ�Ǝƿřźƃ�Ʊŵźĩ�ƮƷřźƟ 

è� Ŷƴƴĩ�įŻŚŝ�řŹ�ŚƷ�ƂƤƳ�Ʋƿř�ŶƿŚŝ�ƶĩ�įŵřźƟř�śŚŴŤƳř�ƹ�ƾƿŚƷ�ƂƤƳ�ƲǀǀƘţ 

é� Ʋƿźưţ�ƹ�ŵƺų�ƂƤƳ�įŚƠƿř�įřźŝ�ŵřźƟř�Ʊŵźĩ�ƵŵŚƯō 

ê� ǀƋƺţƱřźǀĭřźƟ�įřźŝ�ƝŶƷ�ƹ�ƕƺƋƺƯ�ƵŹŚŝŹŵ�źƈŤŴƯ�Ů 

ë� ƂƿŚưƳ�įřźūř 

ì� �Ʊō�ŪƿŚŤƳ�ƹ�ƂƿŚưƳ�įřźūř�İĮƳƺĮģ��řƺŤŰƯ�ƵŹŚŝŹŵ�ŦŰŝ 

ƂƤƳ�įŚƠƿř�ƁƹŹ�ƲſŚŰƯ� 

æ� ŚƷƺĮŤƠĭ�ƹ�ŚƷŹŚŤƟŹ�ƕƺƋƺƯ�Ʊŵźĩ�ƩŚŞƳŵ�įřźŝ�ŚƸƳō�Źŵ�ơƺƃ�ƹ�Źƺƃ�ŵŚŬƿř�ƹ�ƱřźǀĭřźƟ�ƲŤŴǀĮƳřźŝ 

ç� ŚƷ�ƂƤƳ�ƱřźĭŚƠƿř�ƶĩ�İţŚſŚƀůř�Źŵ�ƱřźǀĭřźƟ�ƱŶƃ�ƮǀƸſ�ƁŻƺƯō�ƕƺƋƺƯ�ƹ�ŚƸƳō�Śŝ�İƠƏŚƗ�ƍŚŞţŹř�įŹřźƣźŝ�ƹ�ŶƴƷŵ�İƯ�ƱŚƄƳ 

è� ƁŻƺƯō�ƕƺƋƺƯ�ƵŹŚŝŹŵ�İƷƹźĭ�įŚƷ�ŦŰŝ�ƶƴǀƯŻ�Ʊŵźĩ�ƮƷřźƟ 

é� ŢſŚƸƳō�Źŵ�ƾƿƹźưĩ�ƖƟŹ�įřźŝ�įŶƴƯŵƺƀƯ�ƁƹŹ�İŤƫŚŬų�ŵřźƟř�ƶŝ�ŚƷ�ƂƤƳ�ƱŵźĜſ�  

ƂƤƳ�įŚƠƿř�įŚƷ�ŢƿŵƹŶŰƯ��ģ�ƪĪƄƯ�šŚƗƺƋƺƯ�ƹ�ƵŶǀĤǀě�İƃŻƺƯō�ƝřŶƷř�ƢƤŰţ�įřźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƹ�ŢƀǀƳ�ŜſŚƴƯ�ƱřŶƴ
ŵƺƃ�İưƳ�İƤƬţ�įŶū�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�Ĩƿ�İƷŚĭ� �Ʊō�įźƴƷ�ƹ�İƄƿŚưƳ�źƷŚƓ��įřźūř� �İƟŚĩ�Ţƣƹ�ƶŝ� ŻŚǀƳ�ƁƹŹ�Ʋƿř�įřźūř�ƲưƋ�Źŵ

ŵŻŚſ�ƪĪƄƯ�řŹ�Ʊō�įřźūř�Ţſř�ƲĪưƯ�ƶĩ�ŵŹřŵ�šŚĩŹřŶţ�ƹ�ŚƷ�ƂƤƳ�ŢſŹŵ����

� � 



�İƷƹźĭ�ŹŚĩè��
 ř�ƁƹŹ�Śŝ�ƁŻƺƯō�įřźŝ�řŹ�İƗƺƋƺƯ�Ƶƹźĭ�įŚƌƗř�ƢƟřƺţ�ŚŝŶǀƴĩ�śŚŴŤƳř�ƂƤƳ�įŚƠƿ���ƹ�ƵŵŚſ�ƵŶƃ�śŚŴŤƳř�ƕƺƋƺƯ�Ŷǀƴĩ�İƘſ

ŶƃŚŝ�řźūř�ƪŝŚƣ�Ʊō�įřźŝ�ƵŶƃ�ƲǀǀƘţ�įŚƷ�ƂƤƳ���
 Ŷǀƴĩ�źƔƳ�ƩŵŚŞţ�ƹ�ŦŰŝ��ŶƃŚŝ�įŹŚŤƟŹ�ƝřŶƷř�įŚŤſřŹ�Źŵ�ƶĩ�ƾƿŚƷƺĮŤƠĭ�ƱŚǀŝ�ƹ�ŚƷ�ƂƤƳ�įřźūř�ƵƺŰƳ�ƵŹŚŝŹŵ�ŵƺų�Ƶƹźĭ�Źŵ���
 ǀƘţ�įŚƷ�ƂƤƳ�įŚƠƿř�įřźŝ�řŹ�źƠƳ�Ŷƴģ�Ƶƹźĭ�įŚƌƗř�Ʋǀŝ�Żř�šŶƯ�įřźŝ�Śţ�Ŷǀƴĩ�śŚŴŤƳř�ƵŶƃ�Ʋǀæå��İƯƺưƗ�ƶƀƬū�Źŵ�ƶƤǀƣŵ

ŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�řŹ�ƕƺƋƺƯ��Ŷƴƴĩ�İƴƿźƟō�ƂƤƳ� 

 Ŷƃ�ŶƷřƺų�ŶƤƳ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�źƿŚſ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƪƤŤƴƯ�įřƺŤŰƯ�ƹ�İƃŻƺƯō�ƁƹŹ�İƯƺưƗ�ƶƀƬū�Źŵ����

� � 



�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ(Group Discussion) 

ƗƺƋƺƯ�ƵŹŚŝŹŵ�ƮƔƴƯ�ƹ�ƵŶǀŬƴſ�ƾƿƺĮŤƠĭ� �İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�Źŵ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ħźŤƄƯ�ƶƣǈƗ�ŵŹƺƯ�ǇƺưƘƯ�ƶĩ�Ţſř�ƅŚų�İ
�ŦŰŝ�ƱřźǀĭřźƟ��Ţſř���ŢǀƘưū�Śŝ�ƾƿŚƷ�Ƶƹźĭ�įřźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿřë��Śţçå��İƯ�źŤƄǀŝ�ŵřźƟř�ŵřŶƘţ�Źƺƌů�šŹƺƇŹŵ�İƫƹ�Ţſř�ŜſŚƴƯ�źƠƳ

ŵźĩ�ƮǀƀƤţ�źţ�Ĩģƺĩ�įŚƷ� Ƶƹźĭ�ƶŝ� řŹ� ŚƸƳō�Ʊřƺţ� �Ź�İƗƺƋƺƯ� řŶŤŝř� Źŵ� ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ǇƺưƘƯ� �ƁƹŹ�Ʋƿř� Źŵ�ƹ�Ŷƴĩ�İƯ�ƆŴƄƯ� ř
Ŷƴƴĩ�İƯ�įźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�ƹ�ŶƳŻřŵźě�İƯ�źƔƳ�ŹŚƸƓř�ƹ�źĪƠţ�ƶŝ�Ʊō�ƱƺƯřźǀě�ƱřźǀĭřźƟ���Śţ�ŵƺƃ�İƯ�Ƶŵřŵ�ŢƇźƟ�ƱřźǀĭřźƟ�ƶŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�Źŵ

Ŷƴƴĩ�ƕŚƟŵ��ŶƴŤƀƯ�ƪƿǇŵ�ƶŗřŹř�Śŝ�řŹ�ŵƺų�šřźƔƳ�Żř�ƹ�ŶƳŹřŸĮŝ�ƱŚǀƯŹŵ�ƱřźĮƿŵ�Śŝ�řŹ�ŵƺų�šŚǀŝźŬţ�ƹ��ŶƿŚƤƗ��šřźƔƳ����
ĩ�İƃŻƺƯō�šŚƗƺƋƺƯŶƳŹřŵ�İĭĦƿƹ�ƶſ��ŶƴŤƀƷ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƶŗřŹř�ŜſŚƴƯ�ƶ� ��ŦŰŝ�Źŵ�ħźŤƄƯ�ƶƣǈƗ�ŵŹƺƯ�šŚƗƺƋƺƯ�Ʋƿř

�ƹ�ƞƬŤŴƯ�šřźƔƳ�ƶŗřŹř�ƱŚĪƯř�ŚƸƳō�ƵŹŚŝŹŵ�ƶĩ�Ʋƿř�ƵźųǇŚŝ�ƹ�Ŷƴƴĩ�Ŝƀĩ�ŶƴƳřƺţ�İƯ�Śƿ�ŶƳŹřŵ�İƟŚĩ�šŚƗǈƏř�ŚƸƳō�ƵŹŚŝŹŵ�ƱřźǀĭřźƟ��ŶƴŤƀƷ
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�šƹŚƠŤƯ���ƆŴƄƯ�Ŝǀţźţ�Ʋƿř�ƶŝ�ƮƬƀƯ�ƩƺƇř�ƹ�ŢƀǀƳ�Ʊŵźĩ�Ĩƃ�ƪŝŚƣ�ƶĩ�İţŚƗƺƋƺƯ�įřźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƶĩ�ŵƺƃ�İƯ

ŢƀǀƳ�İŞſŚƴƯ�ƁƹŹ��ŶƳŹřŵ�ƵŶƃ�šŚŞŧř�įŚƷ�ƁƹŹ�ƹ�� ��
�ƹ�ŶƴƿŚưƳ�įźǀĭƺƬū�ŦŰŝ�Źŵ�ƝřźŰƳř�Żƹźŝ�Żř�Śţ�ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�įźǀĭ�Ʈǀưƈţ�šŹŶƣ�ƶĩ�ŵŹřŵ�İƳŚĭŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƁƹŹ�Ʋƿř�įřźūř

řŹ�ƱřźǀĭřźƟ�Ɩưū�ŶƴƳřƺŤŝ�ƲưƋ�Źŵ�Ŷƴƴĩ�ƩźŤƴĩ�żǀƳ� ��ƶŗřŹř�šřźƔƳ�ƶŝ�İƷŶƳŚƯŻŚſ�ƹ�ƱŶǀƄŴŝ�ƮƔƳ�ƾƿŚƳřƺţ��İƟŚĩ�įŹŚŝŵźŝ�ƶĩ�įŵřźƟř
ŶƳƺƃ�ŢůřŹŚƳ�ƹ�ƶŤƠƃō�Ʊō�įřźūř�Żř�Ţſř�ƲĪưƯ�İŤů�ƹ�Ŷƴƴĩ�ƵŵŚƠŤſř�ƁƹŹ�Ʋƿř�Żř�İŝƺų�ƶŝ�ŶƴƳřƺţ�İưƳ��ŶƳŹřŶƳ�řŹ�ƵŶƃ� 

İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�ƝřŶƷř��
æ� ƅŚų�İƗƺƋƺƯ�ƵŹŚŝŹŵ�ħźŤƄƯ�İƷŚĭō�ƹ�ƶƣǈƗ�ŵŚŬƿř 

ç� ƱŚƳō�Źŵ�įźƿŸěŵŚƤŤƳř�šŹŶƣ�ŢƿƺƤţ�żǀƳ�ƹ�ƱřźǀĭřźƟ�Ʋǀŝ�Źŵ�įŵŚƤŤƳř�źĪƠţ�ƁŹƹźě�ƹ�ŵŚŬƿř 

è� Ɩưū�Źŵ�źƔƳ�ŹŚƸƓř�ƾƿŚƳřƺţ�ŵŚŬƿř 

é� ƱřźǀĭřźƟ�Źŵ�įźŞƷŹ�ƹ�ŢƿźƿŶƯ�šŹŶƣ�ŢƿƺƤţ�ƹ�ŵŚŬƿř 

ê� ŵřźƟř�Źŵ�ƩǇŶŤſř�šŹŶƣ�ƹ�İƯǈĩ�įŚƷ�šŹŚƸƯ�ŢƿƺƤţ 

ë� šǈĪƄƯ�ƵŹŚŝŹŵ�įźǀĭ�Ʈǀưƈţ�ƹ�ƪǀƬŰţ�šŹŶƣ�ŢƿƺƤţ 

ì� ƹŹ�ŵŚŬƿřśƺƬƐƯ�İƗŚưŤūř�Ǝŝř 

İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�įřźūř�ƪůřźƯ���
Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�ƁƹŹ�Ʋƿř�įřźūř�Źŵ�İƬƇř�ƶƬůźƯ�ƹŵ����

ƞƫř��įżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƹ�İĭŵŚƯō�ƶƬůźƯ����ŵŻŚſ�İƯ�šƹŚƠŤƯ�ŚƷ�ƁƹŹ�źƿŚſ�Śŝ� řŹ�Ʊō�ƶĩ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�įŚƷ�İĭĦƿƹ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ
šŚƯƺƬƘƯ�ƱřżǀƯ�ƹ�śŹŚŬţ� �ƢƿǈƗ��ŚƷŻŚǀƳ� řŶŤŝř�ŶƿŚŝ� ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō��ŚƸƳō�ŽŚſřźŝ�ƹ�Ŷƴĩ�ƆŴƄƯ� řŹ�ŦŰŝ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƱřźǀĭřźƟ

ŶƿŚưƳ�ƲǀǀƘţ� řŹ�İƃŻƺƯō�ƝřŶƷř� ��ŶƷřƺų�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�Śŝ�ƎŞţźƯ�įŚƷ�ƂŴŝ�źƿŚſ�ƶŝ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō� �İƃŻƺƯō�ƝřŶƷř�ƲǀǀƘţ�Żř�žě
Ţųřŵźě�� 

æ� ŦŰŝ�ƕƺƋƺƯ�śŚŴŤƳř��ŝ�İƃŻƺƯō�ƝřŶƷř� Śŝ� ŚƸƳō�ƍŚŞţŹř�ƹ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƲƿƹŚƴƗ�ƹ�šŚƗƺƋƺƯ�ƹ�šŚưƬĩ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŶƿŚ
ŶƳƺƃ�ƱŚǀŝ�ƲƃƹŹ�ƹ�ŮƋřƹ�šřŹŚŞƗ��ŶƴŤƀƷ�ƶŤſŵ�ƹŵ�ǇƺưƘƯ�šŚƗƺƋƺƯ�Ʋƿř���ŵŹƺƯ�ƶĩ�ŶƴŤƀƷ�įř�ƶŨůŚŞƯźǀƛ�šŚƗƺƋƺƯ�Ʃƹř�ƶŤſŵ

Ţſř�Ƶƹźĭ�įŚƌƗř�Źŵ�šŚƯƺƬƘƯ�Ŝƀĩ�ŚƟźƇ�ŦŰŝ�įřźŝ� ŚƸƳō�śŚŴŤƳř�Żř�ƝŶƷ�ƹ�Ţſř�ƵŚĭō�ŵřźƟř�ƹ�ƱŚƈƈŴŤƯ�ƢƟřƺţ� ��ƭƹŵ�ƶŤſŵ



�ƭŚƳ�įř�ƶŨůŚŞƯ�šŚƗƺƋƺƯ�ŚƸƳō�ƵŹŚŝŹŵ�ƞƬŤŴƯ�šřźƔƳ�ƶŗřŹř�ƝŶƷ� Śŝ� ŚƸƳō�śŚŴŤƳř�ƹ�ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ŚƸƳō�źſ�źŝ�ƪƯŚĩ�ƢƟřƺţ�ƶĩ�ŶƳŹřŵ
ŵźǀĭ�İƯ�šŹƺƇ��ŵƺƃ�İưƳ�źŬƴƯ�İŤŝŚŧ�ƶŬǀŤƳ�ƶŝ�ǇƺưƘƯ�šŚƗƺƋƺƯ�Żř�ƶŤſŵ�Ʋƿř�ƵŹŚŝŹŵ�ŦŰŝ�� 

ç� ħźŤƄƯ�įŚƷ�ƶƴǀƯŻ�Ʊŵźĩ�ƮƷřźƟ� �ƺƬƘƯ�Żř�İƳŚƀĪƿ�ŮƐſ�Ţſř�ƭŻǇ�ŦŰŝ�Źŵ�Źƺƌů�įřźŝ�ƱřźǀĭřźƟ�ƶŤƃřŵ� řŹ�šŚƗǈƏř�ƹ�šŚƯ
ŵƺƃ�İƯ�ƪƇŚů�Ƶƹźĭ�įŚƌƗř�Ǝſƺţ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�įřźŝ�ƭŻǇ�ƹ�ƆŴƄƯ�šŚƯƺƬƘƯ�ƹ�šŚǀŝźŬţ�Ŝƀĩ�ƢƿźƏ�Żř�ƵŶƿŶě�Ʋƿř�ƹ�ŶƴƃŚŝ��
�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�šŚƗǈƏř�įŹƹō�Ɩưū�įŚƷ�ƁƹŹ�Śŝ�ŶƿŚŝ��ƭŻǇ�šŚǀŝźŬţ�Ŝƀĩ�źŝ�ƵƹǈƗ�ŶƴƯŻŚǀƳ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�įřźŝ�ƱŶƃ�ƵŵŚƯō�įřźŝ�ƱŚƳō

ō�ƞƬŤŴƯ�ƖŝŚƴƯ�ŻřŶƴƃŚŝ�ƵŶƃ�Śƴƃ� 

è� Ƶƹźĭ�Źŵ�İƏŚŞţŹř�įŚƷ�ƶĪŞƃ�ƂƿřŹō�ƵƺŰƳ�ƲǀǀƘţ���ƕƺƳ�Źŵ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ŵřźƟř�ƲŤƀƄƳ�ƹ�ƲŤƟźĭŹřźƣ�Ŝǀţźţ
Ţſř�źŧƺƯ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�Ʋǀŝ�ƍŚŞţŹř�Ţǀưĩ�ƹ�ŢǀƠǀĩ�ƹ�ƍŚŞţŹř� ��ƪĪƃ�ƹŵ�ǇƺưƘƯ�Ƶƹźĭ�Ĩƿ�Źŵ�İƏŚŞţŹř�įŚƷ�ƶĪŞƃ�ƂƿřŹō

ŵŹřŵ�żĩźưŤƯźǀƛ�ƹ�żĩźưŤƯ��Ư�ƕƺƳ�Źŵ�ƱŚĪƯř�ƹ�ŢƇźƟ�ŵřźƟř�ƶưƷ�żĩźưŤƯźǀƛ�ƕƺƳ�Źŵ�İƫƹ�Ţſř�ƍŚŞţŹř�żĩźƯ�ƹ�ŹƺŰƯ�ŵźƟ�Ĩƿ�żĩźưŤ
ŶƳŹřŵ�ƍŚŞţŹř�įřźŝ�įƹŚƀƯ�� 

��Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�żĩźưŤƯ�İƏŚŞţŹř�ƶĪŞƃ�ƶƳƺưƳ�ƹŵ� ��İųźģ�ƶĪŞƃ(Wheel Arrangement)���Ƶƹźĭ�żĩźƯ�Źŵ�źƠƳ�Ĩƿ�Ʊō�Źŵ�ƶĩ
�ƹ�ŵźǀĭ�İƯ�ŶƳŹřŵ�Źřźƣ�ƝřźƏř�Źŵ�ƶĩ�řŹ�ƶǀƤŝ�šřźƔƳ�ƍŚŞţŹř�Żř�ƲưƋŹŵ�ƹ�ŶƳřŵźĭ�İƯŻŚŝ�ŵřźƟř�ƶŝ�řŹ�Ʊō��ƭŻǇ�ƶŬǀŤƳ�ƶŝ�ƱŶǀſŹ�Żř�žě

�ƶĪŞƃ�ƹ��Ŷƴĩ�İƯ�įźǀĭƺƬū�ƱřźǀĭřźƟ�ƪŝŚƤŤƯY�ƪĪƃ(Y Arrangement)���šƹŚƠŤƯ�źƔƳ�ƹŵ�ŢƟŚƿŹŵ�Śŝ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�Ʊō�Źŵ�ƶĩ
Ŷƴĩ� İƯ� ƪƤŤƴƯ� İƏŚŞţŹř� ƶĪŞƃ� źţ� ƲǀƿŚě�ŜţřźƯ� ƶŝ� ƹ� Ƶŵźĩ� ƩŵŚƘŤƯ� ƹ�ĬƴƷŚưƷ� řŹ� ŚƸƳō� �ƃ�įř� Ƶźƿřŵ� İƏŚŞţŹř� ƶĪŞ(Circle 

Arrange ment)�ŶƳŹřŵ�ŦŰŝ�įřźŝ�İƳřƹřźƟ� ƵżǀĮƳř� ƹ� źĮƿŶĪƿ� Śŝ�ƍŚŞţŹř�įřźŝ�įźŤƄǀŝ�ŢƇźƟ� ŵřźƟř�Ʊō� Źŵ� ƶĩ� ��ƶĪŞƃ�ƶƳƺưƳ
Ţſř�żĩźưŤƯźǀƛ�İƏŚŞţŹř���Śŝ�żĩźưŤƯ�İƏŚŞţŹř�ƶĪŞƃ�ŢųŚſ��ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ŚƸƳō�ƵŹŚŝŹŵ�Ƶƹźĭ�Źŵ�İƯƺưƗ�ƢƟřƺţ�ƶĩ�İţŚƗƺƋƺƯ�įřźŝ

ŶƯ�ŢƿŹƺŰƯ�ƶĪŞƃ�Żř�ƵŵŚƠŤſř��ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�Ʊō�źſ�źŝ�İƘưū�ƢƟřƺţ�ƶĩ�İţŚƗƺƋƺƯ�Źŵ�İƫƹ�Ţſř�źţźŧƺƯ�ƱřźǀĭřźƟ�Żř�İĪƿ�Śƿ�ŽŹ
ŵƺƃ�İƯ�ŵŚƸƴƄǀě�żĩźưŤƯźǀƛ�İƏŚŞţŹř�� 

é� İƷƹźĭ�ŦŰŝ�Źŵ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƂƤƳ�ƲǀǀƘţ��ŶƴƷŵ�İƯ�ƪǀĪƄţ�ŵřźƟř�Ʋƿř�ǇƺưƘƯ�řŹ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�įŚƌƗř�� 

 ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ��ĭřźƟŶƳŹřŵ�ƵŶƸƗźŝ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�Źŵ�řŹ�İƬƇř�ƂƤƳ�Ʊřźǀ���ƹ�ŶƳŹřŵ�ħźŤƄƯ�įŶƴưƣǈƗ�ƕƺƋƺƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƱŚƳō
Ŷƴƴĩ�Ţĩźƃ�ŦŰŝ�Źŵ�ƶƳǇŚƘƟ�ŶƿŚŝ� 

 Ƶƹźĭ�źŞƷŹ�Śƿ�ƵŶƴƴĩ�ƵŹřŵř��ŵƺƃ�İƯ�śŚŴŤƳř�Ʊō�ƵŹřŵř�ƹ�İƷŶƳŚƯŻŚſ�ƹ�Ƶƹźĭ�ŹŚĩ�ƶŝ�ƱŶǀƄŴŝ�ƮƔƳ�įřźŝ�ƶĩ���Żř�ŶƳřƺţ�İƯ�ŵźƟ�Ʋƿř
�ŵƺƃ�śŚŴŤƳř�ƱřźǀĭřźƟ�ƲǀŝŶƃŚŝ�ƖƬƐƯ�ŵźƟ�Śƿ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�Śƿ�� 

 Ƶƹźĭ�İƄƴƯ���ƹ�ƞƫŚŴƯ�šřźƔƳ�ŶƿŚŝ�ƶĩ�ŵŹřŵ�řŹ�İƄƴƯ�ƂƤƳ�źƠƳ�Ĩƿ�ŚƷ�įźǀĭ�Ʈǀưƈţ�ƹ�ŚƷ�ŦŰŝ�ŪƿŚŤƳ�Ʊŵźĩ�ŢƃřŵŵŚƿ�įřźŝ
ŶƿŚưƳ�įŹřŵŵƺų�İƈŴƃ�źƔƳ�ƩŚưƗř�Żř�ƹ�Ŷƴĩ�ŢŞŧ�ŚƴǀƗ�řŹ�ƢƟřƺƯ���řŹ�ƂƤƳ�Ʋƿř�ŶƴƳřƺţ�İƯ�ƱřźǀĭřźƟ�Żř�İĪƿ�Śƿ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō

Įŝ�ƵŶƸƗźŝŶƳźǀ� 

 ƖƬƐƯ�ƆŴƃ���ŦŰŝ�Źŵ�İƬŞƣ�šƺƗŵ�Śŝ�řŹ�İƘƬƐƯ�ŵźƟ�Ʊřƺţ�İƯ��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�İƈƈŴţ�šŚƗǈƏř�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ŦŰŝ�ŵŹƺƯ�ƕƺƋƺƯ�źĭř
ŵřŵ�Ţĩźƃ��ŶƷŵ�ŲſŚě�šǇřƺŘſ�ƶŝ�Śƿ�ƹ�Ŷƴĩ�ƶŗřŹř�İƴƟ�šřźƔƳ�ŶƳřƺţ�İƯ�ƹř� 

 śŚƿŻŹř�Śƿ�źƓŚƳ���řŹ�Ƶƹźĭ�įŚƷ�ŢǀƫŚƘƟ�źƓŚƳ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�źƠƳ�Ĩƿ�Ţſř�źŤƸŝ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�Źŵ�ƵŹŚŝŹŵ�řŹ�ŵƺų�šřźƔƳ�ƹ�Ŷƴĩ�İŝŚƿŻŹř
Ŷƴĩ�ƶƋźƗ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŦŰŝ�įřźūř�ƵƺŰƳ� ��ĨƿŵżƳ�Żř� řŹ�ŦŰŝ�ƱŚƿźū�ŶƳřƺŤŝ�ƶĩ�İƬŰƯ�Źŵ�ƹ�Ƶƹźĭ�Żř�ũŹŚų�Źŵ�ŶƿŚŝ�źƓŚƳ�ǇƺưƘƯ

ŵźǀĮŝ�Źřźƣ��Ŷƴĩ�įźǀĮǀě��ŵźǀĮŝ�ƵŶƸƗźŝ�řŹ�ƂƤƳ�Ʋƿř�ŦŰŝ�ƩƺƏ�Źŵ�ŶƳřƺţ�İƯ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō� 



ŹŚƸƯ�ƱřźǀĭřźƟ�ŻƺƴƷ�ƶĩ�ƾƿŚƷ�ŦŰŝ�Źŵ�ƹ�İƄƴƯ��źŞƷŹ�ƂƤƳ�ŶƳřƺţ�İƯ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō��ŶƳř�ƵŵźĪƳ�Ŝƀĩ�ŦŰŝ�įřźūř�Źŵ�řŹ�ƭŻǇ�įŚƷ�š
ŵźǀĮŝ�ƵŶƸƗźŝ�ŚƈŴƃ�řŹ�Ƶƹźĭ�źƓŚƳ� 

ś��İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�įřźūř 

Ţſř� ƵŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�įŚƌƗř�ƞƿŚƓƹ� Ʊŵźĩ�ƆŴƄƯ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�įřźūř� Źŵ� ƶƫŚƀƯ�ƲƿźŤưƸƯ��ƁƹŹ�Ʋƿř�ƢƟƺƯ�įřźūř� ƶƯŻǇ
źƃ�ƹ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ƝřźƃřŢſř�ƭřŶĩ�źƷ�ƞƿŚƓƹ�ƶŝ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩ����

æ� ŽŹŶƯ�ƞƿŚƓƹ 

 Ţſř�ŵŹřƺƯ�ƲƏř�ƪƯŚƃ�ƶĩ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�įřźūř�įřźŝ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�šŚƳŚĪƯř�Ʊŵźĩ�ƮƷřźƟ���ƹ�ŵřƺƯ�ƶǀƸţ��Ƶƹźĭ�ƪǀĪƄţ�ƪŰƯ�ƲǀǀƘţ
�ƹ� ƕƺƋƺƯ� ƵŹŚŝŹŵ�İƟŚĩ� ƶƘƫŚƐƯ� �ƖƬƐƯ� ŵźƟ� Żř�šƺƗŵ� ƭƹżƫ�šŹƺƇŹŵ� ƹ� ŚƌƗř�ƲŤƀƄƳ� ƵƺŰƳ� Ʊŵźĩ�ƆŴƄƯ� �ƭŻǇ�šřżǀƸŬţ

řŵŵŚƿ�ŢǀƫƺŘƀƯ�ƹ�ƞƿŚƓƹ�ƲǀǀƘţ��Ţſř�ƭŻǇ�ŦŰŝ�ƶƯřŵř�ƹ�ƕƹźƃ�įřźŝ�ƶĩ�İţǇřƺŘſ�ƮǀƔƴţ��ŵƺų�źƔƳ�ŵŹƺƯ�İƬƇř�šŚĪƳ�Ţƃ
�ƹ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƕƺƋƺƯ�ƵŹŚŝŹŵ�ƶƘƫŚƐƯ�įřźŝ�Ƶƹźĭ�įŚƌƗř�ƶŝ�źĩŸţ�ƹ�ŦŰŝ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƖŝŚƴƯ�ƾƿŚſŚƴƃ��Ƶƹźĭ�įŚƌƗř�źƿŚſ�įŚƷ

��İƬŞƣ�İĭŵŚƯō�Ŝƀĩ 

 ŦŰŝ� Źŵ�Ţĩźƃ� �ŦŰŝ�ƝŶƷ�ƹ�ƶƯŶƤƯ�ƱŚǀŝ��ƁŻƺƯō�ƞƿŚƓƹ� Żř�ŦŰŝ�įřŶŤŝř� Źŵ� ŚƌƗř�ƞƿŚƓƹ� ƹ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƎŝřƺƋ�żǀƳ� ƹ
Ţſř�ƵŶƴƷŵ��ŶƷŵ�ƂƷŚĩ�źƓŚƳ�Śƿ�ƹ�ƵŶƳƺƴƃ�Ĩƿ�Ŷů�Śţ�řŹ�ŵƺų�ƂƤƳ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�řŹ�ŦŰŝ�Źŵ�Ţĩźƃ�ƪƣřŶů�ŶƿŚŝ�ƹř���ƁŻƺƯō

ŦŰŝ�Źŵ�ŢĩŹŚƄƯ�ƶƳ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƂƤƳ�ŦŰŝ�İŝŚƿŻŹř�ƹ�ƪǀƬŰţ��įźǀĮǀě�Źŵ�ŶƿŚŝ�ƵŶƴƷŵ� 

 ŶƷ�ƹ�ƩźŤƴĩŦŰŝ�Ţƿř���ŹŚĩ�Źŵ�İưƔƳ�İŝ�ƹ�ƁŚƄŤƛř�ƹ�ŵƺƄƳ�ũŹŚų�İƬƇř�ƕƺƋƺƯ�Żř�ŦŰŝ�Śţ�ŶƃŚŝ�ŜƣřźƯ�ŶƿŚŝ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō
ŶƷŶƳ�űŹ�Ƶƹźĭ��ŶƳřŵźĭŻŚŝ�İƬƇř�źǀƀƯ�ƶŝ�řŹ�ŦŰŝ�šŚưƬĩ�ƲƿźŤưĩ�Śŝ�ƹř�Ţſř�ƭŻǇ�ŵŹřƺƯ�Ʋƿř�Źŵ���įŵźƟ�ĢǀƷ�Żř�ŶƿŚŞƳ�ŽŹŶƯ

ƃ�ŦŰŝ�Źŵ�ƶưƷ�Śţ�Ŷƴĩ�Ƃƃƺĩ�ŶƿŚŝ�ƹ�Ŷƴĩ�ŢƠƫŚŴƯ�Śƿ�įŹřŶƟźƏŶƴƿŚưƳ�Ţĩź���ŚƸƴţ�ŦŰŝ�Źŵ�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�ƶƬųřŶƯ�Ţſř�źŤƸŝ
ŵƺƃ�ŵřŹƺƯ�Ʋƿř�ƶŝ� ŵƹŶŰƯ� ��Źŵ�İƳǇƺƏ�šƺĪſ�ƹ�ŦĪƯ� ƵŶƷŚƄƯ�šŹƺƇŹŵ� �İƳǇƺƏ�šŶƯ�ƶŝ�ƝřźŰƳř�Ĩƿ�ƵŶƷŚƄƯ�šŹƺƇŹŵ

�İƤƐƴƯ�ƶƐƀƠſ�Ĩƿ�ƵŶƷŚƄƯ�šŹƺƇ�Źŵ��ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƁźƿŸě�ŵŹƺƯ�İƟŚĩ�ƩǇŶŤſř�ƱƹŶŝ�ƹ�ŢƗźſ�ƶŝ�ŵŚƸƴƄǀě�Ĩƿ�İŤƣƹ��ŦŰŝ
źƏ�Żřŵƺƃ�ƝřźŰƳř�ŦƗŚŝ�ƹ�ŶƃŚŞƳ�ƆŴƄƯ�ƱŵŚƴģ�ƱřźĮƿŵ�įřźŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƶĩ�ŚƌƗř�Żř�İĪƿ�Ɲ�� 

ç� ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ��Żř�ŢƀţŹŚŞƗ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�Ĩƿ�ƱŚƿźū�Źŵ�ƱřźǀĭřźƟ�ƞƿŚƓƹ�ƲƿźŤưƸƯ�� 

 ŦŰŝ�ƕƺƋƺƯ�ƵŹŚŝŹŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ƹ�Ʊŵźĩ�źĪƟ 

 ŚƸƳō�Żř�ƕŚƟŵ�ƭƹżƫ�šŹƺƇŹŵ�ƹ�ƶƀƬū�Źŵ�ŵƺų�šŚǀŝźŬţ�ƹ�ŶƿŚƤƗ�ƶŗřŹř 

 źĩ�Ɓƺĭ�Ţƣŵ�ŚŝƺĮŤƠĭ�ƹ�ŦŰŝ�ƱŚƿźū�ƶŝ�Ʊŵ 

 ƱřźĮƿŵ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�šřźƔƳ�ƮƸƟ�Żř�ƱŚƴǀưƏř 

 İƇƺƈų�šŹƺƇ�ƶŝ�źĮƿŶưƷ�Śŝ�ƱŵźĪƳ�ŢŞŰƇ 

 �Ƶƹźĭ�Ǝſƺţ�ƹř�šřźƔƳ�ƱŶƃ�ƶŤƟźƿŸě�ŹŚƔŤƳř�ƲŤƃřŶƳ 

 ŮƿźƇ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŵƺų�šřŵŚƤŤƳř�ƹ�šřŵŚƸƴƄǀě�ƶŗřŹř 

 İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƱŚƿŚě�Żř�žě�ƵŶƴƿō�ƶƯŚƳźŝ�ƵŹŚŝŹŵ�įźǀĭ�Ʈǀưƈţ 



Űŝ�ƁƹŹ�ƲſŚŰƯİƷƹźĭ�Ŧ� �Ţƃřŵ�ŶƷřƺų�ŵƺūƹ�ƱřźĮƿŵ�šŚǀŝźŬţ�ƹ�ŶƿŚƤƗ�Źŵ�ƱŶƃ�ƮǀƸſ�ƱŚĪƯř�ƁƹŹ�Ʋƿř� Śŝ� ��ŶƴƳřƺţ�İƯ�ŵřźƟř
ŶƴƷŵ� Źřźƣ�İŝŚƿŻŹř� ŵŹƺƯ� řŹ� ŵƺų� ��šŹŶƣ�ŢƿƺƤţ� �ŦŰŝ� Źŵ�Ţĩźƃ�Żř�İŤƫŚŬų�ƹ� ƹźưĩ�ŵřźƟř�ŽřźƷ�ƂƷŚĩ� ƹ�žƠƳ�ƶŝ� ŵŚưŤƗř�ŢƿƺƤţ

ƔƴƯ�ƶƄƿŶƳř�ƹ�ƩǇŶŤſř�šŹŶƣ�ŢƿƺƤţ�żǀƳ�ƹ�įźŞƷŹ�ƹ�ŢƿźƿŶƯ�Ţſř�ƁƹŹ�Ʋƿř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ŶƴưƃŻŹř�ŪƿŚŤƳ�źĮƿŵ�ƶƬưū�Żř�Ʈ 

İƷƹźĭ�ŦŰŝ�įŚƷ�ŢƿŵƹŶŰƯ� ��ŶƴƯŻŚǀƳ� ƹ�ƪĪƄƯ� ŚŤŞƀƳ�Ʊō�įřźūř� ƹ�ŢƀǀƳ�ŜſŚƴƯ�ƱřŶƴģ�ƱřźǀĭřźƟ�ŵŚƿŻ�ŵřŶƘţ�įřźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř
Ţſř�ƵŶƴƷŵ�ƁŻƺƯō�Źŵ�İƟŚĩ�šŹŚƸƯ��ŵźĩ�ƵŵŚƠŤſř�Ʊřƺţ�İưƳ�ƩŚſ�ƹ�Ʋſ�Ʈĩ�ƱřźǀĭřźƟ�įřźŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�Żř���
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źĭ�ŹŚĩ�ƾƷƹé���
 Ŷǀƴĩ�śŚŴŤƳř�ƾƷƹźĭ�ŦŰŝ�Ƶƺǀƃ�Śŝ�ƁŻƺƯō�ƽřźŝ�ƾŞſŚƴƯ�ƕƺƋƺƯ�Ƶƹźĭ�ƽŚƌƗř�ƢƟřƺţ�Śŝ�� ��ƽŚƌƗř�ƶƣǈƗ�ŵŹƺƯ�ƶĩ�ƾƗƺƋƺƯ

ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ƞƬŤŴƯ�šřźƔƳ�ƶŗřŹř�ƱŚĪƯř�ƹ�ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�Ʊō�ƵŹŚŝŹŵ�ƾƟŚĩ�šŚƗǈƏř�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ��ŶƃŚŝ�Ƶƹźĭ�� 

 ƌƗř�Żř�İųźŝ�ƶŝ�řŹ�źƓŚƳ�ƹ�ƾƄƴƯ��źŞƷŹ�ƽŚƷ�ƂƤƳŶƿŹŚĜƀŝ�Ƶƹźĭ�įŚ����ŦŰŝ�ŶƳƹŹ�İŝŚƿŻŹř�įřźŝ�źƿŻ�Ţƀǀƫ�Ĩģ�Żř�Ƶƹźĭ�źƓŚƳ
ŵźĩ�ŶƷřƺų�ƵŵŚƠŤſř�İƷƹźĭ� 

 Ŷǀƴĩ�ƽŶƴŝ�Ɩưū�ƹ�ŶǀƷŵ�ƶƯřŵř�řŹ�ŦŰŝ�ƶŬǀŤƳ�ƶŝ�İŝŚǀŤſŵ�ƹ�Ƶƹźĭ�ƽŚƌƗř�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�šřźƔƳ�ƮƸƟ�Żř�ƱŚƴǀưƏř�Ʃƺƈů�Śţ� 

 ƺưƗ�ƶƀƬū�ƶŝ�řŹ�ƾƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�ƶŗřŹř�ƵƺŰƳ�Żř�ŵƺų�ƁŹřżĭ�źƓŚƳŶƷŵ�ƶŗřŹř�ƾƯ� 
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ƞƿŵŹ��ƱřƺƴƗ��ƾƬŝ��źǀų��
æ����ŵƺŝ�ƾƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƁƹŹ�Śŝ�ŜſŚƴƯ�ƾƃŻƺƯō�ƕƺƋƺƯ��ƾƟŚĩ�šŚƗǈƏř�ŵƺūƹ��ŚƌƗř�ħźŤƄƯ�ƶƣǈƗ

Ʊō�ƵŹŚŝŹŵ�ƞƬŤŴƯ�šřźƔƳ�ƶŗřŹř�ƱŚĪƯř�ƹ�ƕƺƋƺƯ�ƵŹŚŝŹŵ����
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ç���ŶƳŶƃ�śŚŴŤƳř�ŦŰŝ�ƕƹźƃ�Źŵ�Ƶƹźĭ�ƾƄƴƯ�ƹ�źŞƷŹ������
è��ƘƯ�Żř�İƳŚƀĪƿ�ŮƐſ��ŦŰŝ�ƕƹźƃ�Źŵ�ƱřźǀĭřźƟ��ŶƳŵƺŝ�řŹřŵ�řŹ�šŚƗǈƏř�ƹ�šŚƯƺƬ������
é���ŵźĩ�ƆŴƄƯ�řŹ�ŦŰŝ�ƝřŶƷř�ŦŰŝ�ƶƯŶƤƯ�Źŵ�Ƶƹźĭ�źŞƷŹ������
ê���ŵřŵ�ŮǀƋƺţ�řŹ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�Żř�šřŹŚƔŤƳř�ƹ�İƷƹźĭ�ŦŰŝ�ƎŝřƺƋ�Ƶƹźĭ�źŞƷŹ������
ë���ŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�ƪĪƃ�żĩźưŤƯźǀƛ�İƏŚŞţŹř�ƶĪŞƃ�ŦŰŝ�ƱŚƿźū�Źŵ������
ì��ƹ�İƬƇř�ƕƺƋƺƯ�Żř�ƝřźŰƳř�Żř�ƖƳŚƯ�Ƶƹźĭ�źŞƷŹ��Ŷƃ�ƶƀƬū�Źŵ�İưƔƳ�İŝ������
í���ŵźĩ�ƾƯ�ŢƃřŵŵŚƿ�řŹ�ŚƸƳō�Ƶƹźĭ�šřźƔƳ�ħŹŵ�Żř�ƱŚƴǀưƏř�Żř�žě�ƾƄƴƯ������
î���ŶƴŤƃřŵ�Ţĩźƃ�ŦŰŝ�Źŵ�Ƶƹźĭ�ŵřźƟř�ƶưƷ������
æå����Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƅŚƈŤųř�Ƶƹźĭ�ƽŚƌƗř�šřźƔƳ�ƶŗřŹř�ƽřźŝ�ƾƟŚĩ�Ţƣƹ������
ææ���ŵźĩ�įźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�ƹ�ŵźĩ�ƽŶƴŝ�Ɩưū�řŹ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�šřźƔƳ�Ƶƹźĭ�źŞƷŹ������



 


